
Je jiste mensina takovych radioamate- 
ru, kteri s oblibou pouze slepe kopiruji 
predlozene navody a rozzlobi je, je-li 
nekde vynechana bodnota jedine sou- 
castky nebo uxmstem otvoru. Vetsina je 
tech, kteri radi tvori, davaji do konstruo- 
vaneho pristroje take neco ze sebe. Malo- 
kdo z amateru a mnohdy i profesionalu je 
natolik casove i odborne fundovan, aby 
mohl vymyslet uplne nova zapojeni, do- 
sud nepouzite obvody apod. Vetsinou se 
mu zalibi zapojeni, ktere nekdy nekde 
zahledl a zacne ho upravovatjpro vlastni 


Publikace s’podobnym obsabem jako je 
toto cislo Radioveho konstruktera mely 
vzdy velky ohlas mezi ctenari a byly brzy 
rozebrany. Byli bychom ale velmi radi, 
kdyby ctenari udelali take neco ,,na 
oplatku 44 pro nas. Mnoho z vas si jiste ne- 
ktere obvody vyzkousi a zhotovi jejich 
aplikaci ruzna zarizeni. Vzpomente si 
potom na redakci, ktera vam poskytla ten 
prvotni material - podnet - a popiste 
podrobneji ve forme konstrukcruho navo- 
du svuj pristroj. Ne vsichni jsou tak si- 
kovni jako Yy (popr. nemaji takove moz- 
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potrebu. Takto vzniklo a jiste vznikne 
jeste mnoho velmi zajimavych a vtipnych 
obvodu. Nejdulezitejsi je tedy podnet, 
ono ,,nekdy nekde zahledl 44 . Obsahem to- 
hoto cisla RK je prave sbirka podnetu - 
zajimavych a praktickych zapojem z ra- 
diotechniky a aplikovane elektroniky, vy- 
branych prevazne ze zahranicmch casopi- 
su. Nektera z nich jsou vyzkousena, pre- 
delana na nase dostupne soucastky a 
upravena do formy konstrukcniho navo- 
du, aby i ta prvnl skupina radio amateru 
zde neco pro sebe nalezla. Vetsina zapoje- 
ni je vsak uvedena v puvodnim stavu se 
strucnym popisem funkce a je na schop- 
nostech kazdeho a na moznostech jeho 
domaci ,.aplikacm laboratore 44 , aby zapo¬ 
jeni vyzkousel, upravil, popr. pouzil pou¬ 
ze cast pro prave konstruovany pristroj 
atd. 


nosti) a jiste uvitaji podrobnejsi navod. 

Prejeme vam vsem mnoho uspechu pri 
realizaci a vyuzivani uvedenych zapojeni 
a tesime se na dais! spolupraci s vami se 
vsemi. 


Mil! ctenari, 

ac neradi, inasime vas sezna- 
mit s nepfijemnou skutecnosti. V ramci 
soucasnyeh uprav stouply znacniS ceny za 
papir a tiskarenske prace. Prihiasila se 
i PNS, ktera dnes dostava za rozsirovanl 
casopisu 25 % prodejni ceny. A tak re- 
tezova reakce postihne boliuzel i iStenaire, 
protoze Vydavatclstvi, ac nerado, muselo 
upravit cenu od 6. 4 na 4,50 Kcs za cislo, 
tj. predplatne za pul roku 13,50 Kcs, Re- 
dakce vsak verl, iee tato uprava ceny se 
neprojevi na vase in zajmu o casopis, 
ktery mate radi. Radeji bychom vdm v bu- 
doucnosti sdelovali prljemnejsl zpravy.... 
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Zdenek Svobodny 


Vzhledem. r k tomu, ze Radio vy kon- 
strukter c. 4/1968 mel znacny ohlas 
mezi ctenari, pozadala me redakce o po- 
kracovani v teto tematice - predkla- 
dam tedy ctenarum druhy dil zajimavych 
zapojeni ze zahranicni casopisecke a kniz- 
ni produkce. Jsem velmi rad, ze prvm 
RK tohoto typu mel uspeeh, nebof to 
svedci (krome jineho) o zajmu ctenaru, 
o snaze dozvedet se co nejvice informaci 
z modern! elektroniky — proste ,,rozsirit 
si obzory“. A to je jedine spravna cesta 
jak pro ty, kteri neovladaji cizi jazyky tak 
dobre, aby si sami mohli overit, ,,jak to 
delaji jinde“, tak i pro ty, kterx nemaji 
moznost obstarat si cizi literaturu, a i jiz 
z nedostatku financnich prostredku nebo 
z jinych duvodu. 

K minulemu Konstrukteru s touto te- 
matikou doslo velmi mnoho dopisu cte¬ 
naru s pripoirunkami nejruznejsiho dru- 
hu; ctenari zadali predevsim podrobnejsi 
oznaceni pramenu jednotlivych £lanku, 
podrobnejsi popis uprav zapojem pri na- 
hradach cizich soucastek za nase, nekteri 
si stezovali, ze popisovany obvod, ktery 
postavili s nasimi soucastkami, nechtel za 
zadnou cenu spravne pracovat, jini meli 
pripomanky k vyberu jednotlivych mate- 
rialu, k jejich zpracovani atd. 

Pokud je to v mych silach, snazil jsem 
se pripominkam vyhovet - citace pra¬ 
menu je v tomto cisle zcela presna, pri vy¬ 
beru materialu jsem se ridil do jiste miry 
i pozadavky jednotlivych ctenaru a snazil 
se lepe usporadat jednotlive kapitoly. 
Nekterym pozadavkum jsem pri nejlepsi 
vuli nemohl vyhovet — to se tyka prede- 
vsim pozadavku podrobnejsich popisu 
uprav obvodu pri nahrade soucastek. 
K tomu by bylo treba mit k dispozici do- 
konale konstrukcni podklady, podrobne 


udaje polovodicovych prvku s charakte- 
ristikami apod.; kazdy ctenar vi, ze je 
nekdy zbola nemozne ziskat tyto podkla¬ 
dy pro nase soucastky, natoz pro zahra¬ 
nicm. Neni tez v lidskych silach vsechna 
popisovana zapojem a vsechny obvody 
zkouset — na to by nestacil tym vyzkum- 
niku se sirokou specializaci - predevsim 
z casovych duvodu. 

K otazce spravne cinnosti obvodu pri 
nahradach cizich soucastek nasimi bych 
chtel zduraznit pouze jednu zkusenost, 
vyplyvajici z praxe: chci-li realizovat ja- 
kykoli obvod, popisovany v tomto RK 
(nebo kterykoli jiny ze zahranicnich pra¬ 
menu), musim co nejdokonaleji zjistit 
vlastnosti a parametry vsech soucastek 
jez jsou v puvodnim pramenu pouzity, 
musim si overit rozborem cinnosti, zda 
neni v zapojem chyba, zda je mozna na- 
hrada nasimi soucastkami a v jakem roz- 
sahu, zda se vyplati casove i financne ten- 
to obvod nebo cele zapojeni vyvijet. Jiste, 
jde v podstate o vyvoj novych zarizeni se 
vsemi nevyhodami (moznost neuspechu, 
casove a financni ztraty atd.), avsak 
i s vyhodami (unikatni zarizeni, dokonala 
cinnost nebeznych zarizeni, v neposledni 
rade i uspokoj eni nad dobre vykonanou 
praci, sebevzdelani apod.). Je samozrej- 
me, ze prvnim pozadavkem pri teto praci 
je dobre vybaveni mericimi pristroji a 
predevsim dobra merici technika, tj. zna- 
lost mericich metod a vlastnosti mericich 
pristroju, aby vysledky mereni odpovida- 
ly skutecnym pomerum v obvodu a sku- 
tecnym vlastnostem zarizeni (coz nebyva 
vzdy tak jednoduche). 

Zaverem bych chtel uvest maly priklad 
postupu pri realizaci popisovanych obvo¬ 
du. Prislusnici jedne beatove skupiny, 
ktera stavela fuzz (RK 4/68, str. 18, obr. 




19) napsali do redakce vyhruzny dopis, 
ze mne budou zalovat, nebof nemohou za¬ 
pojeni uvest do chodu. Y originalu jsou 
pouzity kremikove tranzistory 2N3565, 
avsak oni pouzili germaniove tranzistory 
106NU70, aniz by zmenili hodnotu jake- 
koli soucastky. Protoze se na mne v te 
dobe obratilo i nekolik mych znamych se 
zadosti o zapojeni tzv. boostru, zkusil 
jsem cinnost fuzzu se soucastkami presne 
podle originalu, pouze jsem zamenil pu- 
vodnl tranzistory za nase kremikove tran¬ 
zistory KF508. Osciloskopem jsem posle- 
ze zjistil, ze obvod pracuje presne podle 
popisu v RK, ovsem pouze za predpokla- 
du, ze napeti na vystupu snimace je asi 
10 i vicekrat vetsi, nez jake nase snimace 
(nebo snimace u nas bezne pouzivane) 
jsou scbopny dodat. Protoze zapojeni je 
z americkeho easopisu, zajimal jsem se 
o udaje americkych kytarovych snimacu 
a skutecne se ukazalo, ze nekteri americti 
vyrobci zhotovuji snimace s tak velkym 
vystupnim napetim, ze popsany fuzz spo- 
leblive vybudi. 

Z toho plyne pouceni, ktere plati ve 
vsech oborech lidske cinnosti — chci-li se 
dopracovat zdarnebo vysledku, musim 
„vec“ ovladat, cim lepe ji ovladam, cim 
vice o ni vim, tim lepsi bude vysledek a 
tim drive a snadneji ho dosahnu. 

Tak tedy - mnoho zdaru v realizaci 
nasledujicich zapojeni. A aby nedoslo 
k omylu — zapojeni, ktera jsem vyzkousel 
a postavil jsou pouze v druhe casti toho to 
cisla RK, nazvane „Konstrukcni cast 4 '. 
Y prvni casti jsou priklady zahranicnich 
zapojeni: stabilizovanych zdroju, zesilo- 
vacii nf i vf, mericich pristroju, zapojeni 
z aplikovane elektroniky atd. 


Priklady zapojem 

Regulovane stabilazovane napajeci 
zdroje pro tranzistorovou techniku 

Y zasade rozeznavame dva blavni dru- 
by regulatoru stejnosmerneho napeti, 
pracujicibo na zcela odlisnycb principech, 
tzv. regulatory linearni a tzv. regulatory 
,,spinane 1 '. Regulacnim prvkem linear- 


nich regulatoru je tranzistor, pracujici 
v linearni oblasti svych charakteristik; 
tranzistor byva zarazen mezi neregulova- 
ny zdroj stejnosmerneho napeti a zatez a 
pracuje tak, aby vystupni napeti bylo co 
nejstalejsi. 

Ye ,,spinanem" regulatoru obvod s po- 
lovodici (obvykle dosti slozity) mezi 
vstupem a vystupem stale spina a vypina 
(strucne receno) tak, aby vystupni napeti 
bylo co nejstalejsi. 

Z obou druhu regulatoru doznaly v bez¬ 
ne praxi rozsireni predevsim regulatory 
linearni, nebof jsou obvykle mene slozite 
nez regulatory druheho typu. 

Regulatory linearni mohou byt jednak 
s paralelnim regulacnim tranzistorem 
(pro mensi proudy a napeti), nebo se serio- 
vym regulacnim tranzistorem (pro vetsi 
proudy a napeti). Prakticka zapojem obou 
druhu linearnich regulatoru si ukazeme 
pozdeji. Yzhledem k tomu, ze se regulo- 
vany zdroj stabilizovaneho stejnosmerne¬ 
ho napeti stal nejpotrebnejsi pomuckou 
dilny i laboratore (a to nejenom pro nedo- 
statek baterii) a pravdepodobne kazdy 
jednotlivec bude mit na regulaci a stabi- 
lizaci jine naroky a pozadavky, probereme 
si zakladni navrh regulovanych stabilizo¬ 
vanych zdroju ponekud podrobneji. 

Jednim z polovodicovych prvku, jez se 
pouzivaji k ziskani staleho stejnosmerneho 
napeti pri malem odberu proudu, je Zene- 
rova dioda. Na obr. 1 je zakladm^uspora- 





Obr. 1. Zakladni usporddani stabilizacniho 
obvodu se Zenerovcu diodou 

dani stabilizacniho obvodu se Zenerovou 
diodou. Na vstup obvodu se pripojuje 
zdroj neregulovaneho stejnosmerneho na¬ 
peti U v s t, Rs je seriovy odpor, ZD je Ze- 
nerova dioda se Zenerovym napetim V z» 
jez je v tomto pripade stejne jako zadane 
vystupni napeti U v y S t- Y idealnim pripa- 
de je 
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R, = - ([/vst mi r n ~ Uvfst) ' [0; V, A] (1), 

•*max 

kde t/vst m in je nejmensi predpokladane 
vstupni napeti a J max nejvetsi proud, 
odebirany zatezi. Pri teto volbe R s trade 
vzdy Uyyst = C/ z ; ovsem jen do te doby, 
dokud proud zateze bude mens! nez J max . 
Pro toto zapojeni je charakteristicke, ze 
soucet proudu Zenerovou diodou a proudu 
zatezi je vzdy konstantm. 

Y praktickych zapojemch se voli vzdy 
seriovy odpor R s asi o 5 az 10 % mensi, 
nez je v idealnim pffpade (z duvodu bez- 
pecnosti); v praxi je tedy 

R s = 0,9 Uy^t) (2) _ 

I max 

Aby obvod spravne reguloval vstupm 
kolisave napeti, je treba, aby vstupm na¬ 
peti J7 V st min bylo alespon l»5l7v^sf 

Dulezitou otazkou je i volba Zenerovy 
diody s ohledem na vykon, ktery se na ni 
spotrebuje (s ohledem na jeji ztratu). 
V tomto pripade volfme typ Zenerovy 
diody asi takto: predpokladejme, ze maxi¬ 
malm vstupni napeti bude U vst max . Pak 
je dana ztrata Zenerovy diody vztahem 


Pzd = 


^vyst {U vs t 


max 


Uyyst) 


R* 


[W; V, fi)] (3), 

kde R s je seriovy odpor podle vztahu (2). 

Uvedme si priklad. Napeti Uvst min = 
— 15 V, l/yyst —• 12 V, I max = 1 A. Pak 




0,9(E7 vst 


min 


f^vyst) 


‘max 


D 



Obr . 2. Usporaddni stabilizacniho obvodu 
se Zenerovou diodou, je-li jako spolecna 
elektroda kladny pol zdroje 


0,9 (15 —12) 
1 


= 0,9.3 = 2,7 Q. 


Predpokladame-li, ze se vstupni napeti 
(napr. pri kolisani site) zvetsi az na napr. 
18 V, maximalm proud J max odporem R s 
bude 


f _ (t^vst l^vyst) _ (18 — 12) 

max - ^ 2/7 = 

- 2,2 A. 

Odpor musi byt tedy na zatizeni 2,2 A . 
. 6 V = 13,2 W a Zenerovou diodou po- 
tece pri nezatizenem vystupu cely proud 
— musi mit tedy povolenou ztratu nejme- 
ne 12 V . 2,2 A = 26,4 W. Pfehled cs. 
Zenerovych diod je v tab. 1. 

Polaritu Zenerovy diody lze i obratit 
(obr. 2). Polarita vstupniho i vystupniho 
napeti je v tom pripade zrejma z obrazku. 
Takto lze usporadat napajeni pro zarizeni, 
u nichz je jako spolecna elektroda kladny 
pol zdroje. 

Jestlize chceme ziskat vet si stabilizo va¬ 
ne vystupni napeti, nez pro jake jsou bez- 
ne Zenerovy diody urceny, lze radit libo- 
volny pocet Zenerovych diod do serie 
(obr. 3a). Vyber techto diod vzhledem 
k jejich ztrate je treba delat podle vztahu 


Obr . 3. a) Razeni 
Zenerovych diod do 
serie (pri pozado- 
vanem vetsim nape¬ 
ti Uz , nez je beznd 
velikost); b) zapo¬ 
jeni Zenerovych diod 
pri pozadovanem 
mensim napeti Uz, 
nez je beznd velikost 
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pro dovolenou ztratu ( IzUz ) u kazde 
jednotlive diody v retezci. 

Chceme-li ziskat mensi stabilizovane 
napeti, nez pro jake jsou bezne Zenerovy 
diody urceny (u nas tedy pro napeti mensi 
nez asi 5 V), zapojime Zenerovy diody 
podie obr. 3b. 

Zapojeni na obr. 3 lze vyuzit i k teplotni 
kompenzaci obvodu, nebot; vetsina Zene- 
rovych diod se Zenerovym napetim men- 
sim nez 5 V ma napeti neprimo zavisle na 
teplote, tj. se zvetsujici se teplotou se je- 
jich Zenerovo napeti zmensuje. U Zenero- 
vych diod se Zenerovym napetim nad 5 V 
je tomu naopak. Vhodnym slozenim obou 
druhu diod lze stabilizacni obvod navrh- 
nout tak, ze bude temer teplotne neza- 
visly. 

Poslednim ze zakladnich stabilizacnich 
obvoduje obvod na obr. 4. Strucne lze rici, 
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Obr. 6. Zapojeni stabilizacniho obvodu 
s moznosti odberu vetsiho proudu s tranzis- 
torem n-p-n 


uzitim tranzistoru ve spojeni se Zenero- 
vymi diodami. 

Zapojeni z obr. 1 lze jednoduchym zpu- 
sobem doplnit podie obr. 5; ziskame tim 
moznost odebirat podstatne vetsx proud 
nez z puvodniho zapojeni na obr. 1. Tran- 
zistor T (p-n-p) slouzi v podstate jako 
bocnik. Podobne lze zapojit i tranzistor 
druheho typu vodivosti (n-p-n) (obr. 6). 
Tomuto drubu nebo zpusobu regulace 
rikame paralelni regulace nebo regulace 
paralelnim tranzistorem. 

Jednotlive prvky obvodu na obr. 5 a 6 
lze urcit ze vztahu 


Obr. 4. Stabilizace dvema Zenerovymi dio¬ 
dami 


ze dioda ZD 1 stabilizuje prevazne zmeny 
napajecibo napeti a dioda ZD 2 zmeny, 
pusobene zmenou proudu zateze. 

Pouzitx Zenerovych diod v zapojeni na 
obr. 1, 2, 3 a 4 je velmi jednoduche a ucin- 
ne. Krome techto prednosti ma i tu vyho- 
du, ze se Zenerovy diody pri zkratu na 
vystupu nezniei. Jak jiz bylo uvedeno, ne- 
hodi se vsak tato jednoducha zapojeni 
tam, kde vyzadujeme velke proudy zateze. 
Tento nedostatek lze vsak odstranit po- 
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Obr. 5. Zapojeni stabilizacniho obvodu 
s moznosti odberu vetsiho proudu s tranzis¬ 
torem p-n-p 


U, 


vst mm 


Rb = 


Rs 

U Z 

I'Z min == 1 ,Ub max == 

Use 


U, 


vyst 


1 > 1 -bmax 

b^vyst b/pE max 

ljl-bmax 


(4) , 

(5) , 

( 6 ) , 


h 2 iE min 
0,9 (b/ BE min ^2lE min) 


Ib 


max 


l max 


( 7 >- 

Symboly maji stejny vyznam jako u vzta¬ 
hu (1), (2), a (3). 

Odpor R s musi byt na zatizeni nejmene 


Pr 

1,1 (b/ygt max b/yyst) -bmax 



[W; V, A] 

(8) 

a odporovy trimr Rb 



Prb = 

U 2 B E max 

Rb 

[W;V,n] 

(9). 


Tranzistor musi mit dovoleny kolektoro- 
vy proud mxnimalne dvakrat tak velky, 
nez je maximalni proud zateze, musi mit 
dovolene napeti Uce vetsi, nez je vystupni 
napeti b/ V yst a proudove zesileni h 21 E pH 
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proudu 1,1 J ma x ne mensi, nez je pomer 

1>1 Jmax ^ Kolcktorova ztrata tranzistoru 

Iz 

musi vyhovet vztahu 


P C = l,lUvy S t/max 


( 10 ). 


I tyto obvody (obr. 5 a 6) jsou odolne 
vuci zkratum; ma-li odpor R & zatizitelnost 

v hlUKst max 


vetsi nez 


R s 


nemusi byt na 


vystupni strane pojistka. 

Nevyhodou takto usporadanych stabi- 
lizovanych zdroju je pomerne znacny 
vnitrni odpor a znacna zavislost vystup- 
mho napeti na teplote. Nevyhodou je i to, 
ze se vzdy odebira ze zdroje vstupmho na¬ 
peti piny proud bez ohledu na odber prou¬ 
du zatezi. 

Mnobem vyhodnejsi je obvod, doplneny 
seriovym tranzistorem (obr. 7). Pro tran- 
zistor s opacnou polaritou je zapojeni na 
obr. 8. 

Zjednodusene vztahy pro vypocet jed- 
notlivych prvku (pro predbezny navrh 
zcela postacujici): 


U Z = U v ys, + t/BEmax 

l,llmax 


Iz 


mm 


haiE 


( 11 ), 

( 12 ), 



Obr. 7. Stabilizacni obvod se seriovym Iran- 
zistorem typu n-p-n 
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Obr. 8. Stabilizacni obvod se seriovym tran¬ 
sistor em typu p-n-p 
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(E/vst min Uz) 
Iz min 


( 13 ). 


Zatizitelnost odporu J?b musi byt vetsi nez 


Prb = 


t/ 2 vst max 


[W ;Y,n] (14). 


Tranzistor musi vydrzet proud alespon 
2 J m ax a napeti (U v st max ' Uv yst) pri 
plnem proudu zatezi (a pri zkratu na vy- 
stupu ne mene nez U V st max)* Tranzistor 
musi mit pifitom kolektorovou ztratu 
nejmene 

Pc = ( U YS t max (^vyst) ^"max 

[W;V,A) (15). 



Obr. 9. Zapojeni k ziskdni vetsiho vystup - 
niho napeti , nez je napeti Uz Zenerovy 
diody 


Seriovy regulator (regulator se serio¬ 
vym tranzistorem) ma velkou ucinnost, 
proud odebirany ze zdroje je umerny 
proudu odebiranemu zatezi. Regulator 
nenl sice nezavisly na zkrat na vystupu, 
vetsinou se vsak pouziva s jednoducbou ci 
slozitejsi elektronickou pojistkou. Pojist¬ 
ka chrani predevsim seriovy regulacni 
tranzistor pred znicemm velkym proudem. 

Jestlize chceme odebirat ze zdroje stej- 
nosmemeho napeti vetsi napeti nez je na¬ 
peti Uz pouzite Zenerovy diody, muzeme 
pouzit zapojeni podle obr. 9. Vystupni 
regulovane napeti je dano priblizne vzta- 
i + i? 2 ) U Z 

Ri 

napeti nad Zenerovo napeti pouzite diody 
je dano vlastne pouze dovolenym napetim 
tranzistoru. 

Stejne tak, chceme-li z^kat stabilizo- 
vane napeti mensi nez je Zenerovo napeti 
pouzite diody, pouzijeme zapojeni na obr. 
10. Baze tranzistoru T je pripojena vlast- 


. Zvetsem vystupniho 





Obr. 10. Zapojeni k ziskdni mensiho vy- 
stupniho napeti, nezje napeti Uz Zenerovy 
diody 


ne jako na stred delice o celkovem odpo- 
ru J?Bi + Rlh- Pomer odporu i?Bi a i?B 2 P ro 
urcite vystupm napeti lze urcit ze vztahu 


TT _ Rb* Uz 

v * st “ (i?si + Rb*) — Um 


( 16 ). 


Zaverem tokoto uvodu jedna poznam- 
ka. Casto lze videt v prakticky ch zapoje- 
rnch stabilizator!! (ovsem nejen v techto 
obvodech) zapojem tranzistoru podle obr. 
11. Jde vlastne o nahradu jednoho tran- 



BFY50 



Obr. 12. Prakticky obvod podle zdkladniho 
zapojeni z obr. 6. Transistor 2N3054 je 
kremikovy transistor s kolektorovou ztrdtou 
asi 10 W, transistor BFY50 md kolektoro¬ 
vou strata 5 W. Zener ova dioda md ztrdtu 
400 mW 


zistoru s velkym proudovym zesilemm 
tzv. Darlingtonovym zapojemm dvou 
tranzistoru (se spolecnym kolektorem), 
v nemz budici tranzistor obstarava 
pfedevsim proudove zesilem a tranzistor 
T % krome proudoveho i vykonove zesilem. 

Prakticka zapojeni stabilizovanych 
zdroju 

Stabilisdtory se Zenerovymi diodami a 
regulacnim tranzistorem 

Na obr. 12 je prakticky priklad podle 
zakladmbo zapojeni na obr. 6. Obvod upra- 
vuje velikost a stabibzuje vstupni stejno- 
smerne napeti v rozmezi 40 az 55 Y na 


2x2N3055 



Obr. 13. Prakticky obvod podle zdkladniho 
zapojeni s obr. 7. Transistory 2N3055 jsou 
kremikove nf tranzistory s kolektorovou 
ztrdtou 110 W. Zenerova dioda md Uz ~ 
= 43 V 

vystupm stabilizovane napeti 28 V pro 
odber proudu az 500 mA. Tranzistor T 2 je 
na chladici o teplotnim odporu lepsim nez 
2 °C/W. Takovy teplotni odpor ma (pri- 
blizne) napr. cerna matova hlinikova 
deska o rozmerecb asi 155 X 155 X 35 mm, 
montovana svisle. 

Podle zakladniho zapojem na obr. 7 
pracuje obvod na obr. 13. Stabilizovane 
vystupm napeti je 40 V pri kolisani 
vstupniho napeti az o 10 V pri odberu 
proudu az 1,5 A. Jako „nasobie proudu“ 
zde pracuji dva paralelne zapojene kre- 
mxkove vykonove tranzistory, umistene 
na chladici o teplotnim odporu 2 °C/W. 
Na male chladici desce je umistena i Ze¬ 
nerova dioda ZD. 

Na obr. 14 je zapojeni stabilizovaneho 
zdroje se seriovym tranzistorem, vyvinu- 
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te anglickou firmou Mullard, ktera ho do- 
dava jako vsestranne pouzitelny labora- 
torni zdroj. Jako seriovy tranzistor slouzi 
Darlingtonovo zapojeni tranzistoru T 1 , 
T 2 ; napeti pro Zenerovy diody (k ziskani 
tzv. referencniho, tez opemeho napeti) se 
ziskava z poloviny sekundarniho vinuti 
sit’oveho transformatoru, coz zmensuje 
zvlneni vystupniho napeti. Odpor 7 Cl, 
40 W slouzi jako omezovac proudu pri 
zkratu na vystupu zdroje. Referencni na¬ 
peti a tim i vystupni napeti lze regulovat 
potenciometrem 1 kD paralelne k Zene- 
rovym diodam. Yybijeci odpor 120 £1 na 
vystupu slouzi jako ,,predzatez“ a zmen¬ 
suje vliv zmen odebiraneho proudu. Dio da 
BY 114 na vystupu (polarizovana v ne- 
propustnem smeru) zabranuje poskozem 
zdroje pri jebo nahodnem pripojeni na za- 
rizeni pod napetim. 

Stabilizdtory se zpetnou vazbou 

Dokonaleji nez dosud popisovane stabi- 
lizatory pracuji stabilizatory se zpetnova- 
zebni smyckou - maji lepsi stabilizacni 
ucinky. 

Zapojeni tohoto druhu stabilizatoru lze 
podle jednotlivych obvodu rozdelit na pet 
blavnich prvku: z vystupu se bere vzorek 
stabilizovaneho napeti (1), ten se spolu 
s referencnim napetim (2) porovnava 
v porovnavacim obvodu nebo prvku (5), 
vysledne napeti se zesili (4) a vede bud’ 
(v pripade, ze jde o zdroj s tranzistorem, 
zapojenym jako bocnik, tj. paralelne, 
obr. 5, 6) na vstupni paralelni tranzistor 
(5), nebo (u regulatoru se seriovym tran¬ 
zistorem) na seriovy tranzistor (5). Ob a 

8 • 6 »- 


Obr, 14, Stabilizo- 
vany zdroj se serio¬ 
vym tranzistorem a 
omezenim vystupni- 
ho proudu, Tranzis¬ 
tor OC29 je germa- 
niovy tranzistor s ko - 
lektorovou ztrdtou 
asi 30 W, BY114 
je kremikovd dioda 
s dovolenym nape¬ 
tim Uz vetsim nez 
25 V 


mozne druhy regulatoru jsou na obr. 
15 a 16. 

Zapojeni na obr. 15 pracuje tak, ze east 
(vzorek) vystupmho napeti odebirana 
z bezce potenciometru P se vede na bazi 
T 3 . Emitor T z je pripojen na stale napeti, 
dane Zenerovym napetim diody ZD - tj. 
referencni napeti. Rozdilem tecbto dvou 
napeti se ridi proud Ic tranzistoru T z , jenz 
opet ovlada Darlingtonovo zapojeni tran¬ 
zistoru T 2 , T l9 ktere slouzi jako paralelni 
regulacni clen. Proud regulacniho clenu se 
tedy ovlada vystupnim napetim, lepe re- 
ceno, jebo zmenami - dochazi ke stabili- 
zaci vystupmho napeti (pnviraji a otviraji 
se tranzistory regulacniho clenu). 

Zapojeni na obr. 16 pracuje stejne jako 
zapojeni na obr. 15. Potenciometrem P se 
odebira vzorek vystupmho napeti a srov- 
nava s napetim Zenerovy diody na tran¬ 
zistoru T s , Kolektorovy proud tranzistoru 
T z je ovladan rozdilem vystupmho a refe¬ 
rencmho napeti. Kolektorovy proud T z a 
proud haze T z jsou soucasne ovladany 



Obr, 15, Stabilizator se zpetnou vazbou a 
paralelnim tranzistorem 



2N3053 2N3055 2N914 



i napetlm Zenerovy diody ZD X (pres odpor 
500 £S) tak, ze je jejich soucet staly. Jest- 
lize (napr. pri odlehcerh zateze) by vzrost- 
lo vystupm napeti, zvetsl se napeti baze- 
- emit or tranzistoru T z , cimz se zvetsl 
i proud kolektoru T 3 . Yysledkem je zraen- 
§em proudu baze T 2 , zmensem kolektoro- 
veho proudu T x a tlm i vystupmho napeti. 
Pri zmensem vystupmho napeti (pri vet- 
slm proudu zateze) je pochod ve vetvi 
zpetne vazby opacny. 

Kondenzator 10 nF zabranuje prlpad- 
nym oscilaclm obvodu — zamezuje zesilem 
vysslch kmitoctu ve vetvi zpetne vazby. 
Odpory 80 Cl, 150 £1 a potenciometr P 
tvon „predzatez“, jez se bezne ve stabili- 
zatorech pouziva a ma tvorit asi 5 % ma- 
ximalmho mozneho odberu proudu). Vy- 
stuprn napeti lze potenciometrem presne 
nastavit na 12 Y pro odber az 1 A v tep- 
lotnlm rozmezi —20 az —T0 °C. Tranzis- 
tor je umlsten na chladici o teplotnfm 
odporu 2,5 °C/W. 


Obr. 16* Stabiliza¬ 
tor se zpetnou vaz - 
bou a seriovymtran- 
zistorem . Tranzistor 
2N3053 je kremi - 
kovy tranzistor sko- 
lektorovou ztratou 
asi 3 W, 2N3055 

md kolektorovou 
ztrdtu 110 W, 
2N914 asi 1,2 W 

Dalsi dva prakticke obvody regulator!! 
jsou na obr. 17 a 18. Regulator na obr. 17 
dava riditelne stabilizovane napeti v roz¬ 
mezi 15 az 20 Y s moznostl odeblrat proud 
az 1,5 A (zapojenl firmy Mullard). Odpor 
100 Cl na vystupu je znama „predzatez“, 
diferencialnl zesilovac s tranzistory BC108 
slouzl k porovnanl vzorku vystupmho na¬ 
peti s referencnlm napetlm danym Zene- 
rovym napetlm diody ZD* Obe napeti se 
privadejl na baze jednotlivych tranzistoru 
— toto usporadanl vylucuje zmeny napeti 
Ube obou tranzistoru s teplotou, cimz 
se omezuje vliv teploty na zmeny vystup- 
nlbo napeti. Tranzistor T 3 ovlada cinnost 
Darlingtonova zapojenl tranzistoru T x a 
T 2 — seriovebo regulacnlbo clenu, Tranzis¬ 
tor Tx je upevnen na chladic s teplotnlm 
odporem 1,1 °C/W, coz je frezovany blinl- 
kovy blok znacnych rozmeru. 

Regulatory na obr. 18a a 18b pracujl na 
stejnych principecb jako dosud popsana 
zapojenl, majl vsecbny jejich prednosti - 




Obr. 17* Zdroj stabilizovaneho napeti 15 az 20 V, 1,5 A . Tranzistory BC108 odpovidaji 
nasim tranzistorum KC508, tranzistor BFY52 md maximdlnl ztrdtu 4,4 W, 2N3055 

110 W 
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predevsim zapojenf na obr. 18b, coz je 
velmi narocny a velmi dobre pracujici 
s kutecne vsestranny zdroj, ktery ma jak 
pro referencm napeti, tak pro di- 


ferencialni zesilovac vlastni napajeci ob 
vody; zdroj pro diferencialni zesilovac do 
dava regulovane a dokonale stabilizo 
vane napeti. 


Tab. 1. Udaje Zenerovych diod cs. vyroby 


Charakteristicke udaje 

Meznl udaje 

Typ 

u z 

r KA 

J Z 

^t P H J z 


H *) 

P ZD 

P ZD**) 


m 

[«] 

[mA] 

[.10-4/°C] 

[mA] 

K] 

[W] 

[W] 

1NZ70 

5 az 6 

1 az 2 

100 

— 3 az +5 

230 

790 

1,25 

5 

2NZ70 

6 az 7 

1 az 2 

100 

0 az -f 6 


700 

1,25 

5 

3NZ70 

7 az 8 

1 az 2 

100 

“}" 2 fiz -J~ 7 

180 

640 

1,25 

5 

4NZ70 

8 az 9 

1 az 2 

100 

+ 4 az -f 7 

170 

590 

1,25 

5 

5NZ70 

8,8 az 11 

2 az 4 

50 

+ 4 az +8 

130 

460 

1,25 

5 

6NZ70 

11 az 13,5 

4 az 7 

50 

+ 4 az -f- 8 

110 

340 

1,25 

5 

7NZ70 

13,5 az 16,5 

6 az 11 

50 

+ 5 az +9 

90 

300 

1,25 

5 

8NZ70 

16,2 az 20 

10 az 18 

25 

*{■ 5 -j-’ 9 

70 

250 

1,25 

5 


*) S hbmkovou chladici deskou 60 x 60 x 2 mm 
* *) Teplota okoll max. 45 °C 


KZ703 

6 az 7,8 

<1 

1 000 

5 

320 

1300 

2,6 

10 

KZ704 

7 az 9,2 

<1 

1 000 

5 

270 

1100 

2,6 

10 

KZ705 

8 az 10,2 

<2 

500 

7 

240 

970 

2,6 

10 

KZ706 

9,4 az 11,6 

<2 

500 

7 

210 

850 

2,6 

10 

KZ707 

10,6 az 13 

<2 

500 

7 

190 

750 

2,6 

10 

KZ708 

12 az 14,8 

<2 

500 

8 

170 

670 

2,6 

10 

KZ709 

13,6 az 16,8 

<3 

500 

8 

150 

600 

2,6 

10 

KZ710 

15,2 az 19 

<3 

500 

8 

135 

530 i 

2,6 

10 

KZ711 

16,8 az 21 

<3 

250 

9 

120 

470 

2,6 

10 

KZ712 

19 az 23,6 

<3 

! 250 

! 9 

105 

420 

2,6 

10 

KZ713 

21,6 az 26,6 

<3 

250 

9 

95 

370 

2,6 

10 

KZ714 

24,2 az 29,8 

<4 

250 

9 

85 

330 

2,6 

10 

KZ715 

27 az 33 

<4 

250 

9 

75 

300 

2,6 

10 


**) Hlimkova chladici plocha 100 x 100 x 2 mm, teplota okoli 25 °C nebo 160 x 160 x 2 mm, teplota okoll 60 °C; 
^ je teplotnl soucinitel. 


K 


Typ 

[V] 

r KA 

[G] 

J 2 

fmAj 

P ZD 

[mW] 

KZZ71 

5,8 a£ 7,5 

j<8 

5 

280 


6 az 7,4 

<_30 

1 


KZZ72 

7 az 8,5 

<6 

5 

280 


6,8 az 8,4 

<L12 

1 


KZZ73 

8 az 9,5 

<_10 

5 

208 


7,8 az 9,4 

<18 

1 


KZZ74 

9 az 10,5 

<12 

5 

280 


8,8 az 10,5 

<25 

1 


KZZ75 

10 az 12 

.<15 

5 

280 


9,8 az 12 

<.30 

1 


KZZ76 

11,2 az 14 

<18 

5 

280 


10,8 az 14 

<.35 

1 



Uvedeny ztratovy vykon je bez chladice do teploty okoll 50 °C. 

Zaverny proud je pro vsechny typy mens! nez 0,1 fjtA pri napeti U^\ —IV. 
Napeti Uj±j£ je mens! nez 1 V pfi proudu 50 mA. 























Univerzdlni stabilizovany zdroj 

Pro beznou potrebu postaci jednodu- 
chy stabilizovany zdroj s moznosti ri- 
zeni vystupniho napeti, jenz by nahradil 
baterie, tzn. musi byt co nejlevnejsi, 
velmi stabilni, mit co nejmensx vnitrni 
odpor, co nejmensi zvlnem vystupmho 
napeti i pri odberu vetsich proudu atd. 
Takovy zdroj, navic i s elektronickou 
pojistkou, je na obr. 19. 

Cinnost vlastmho regulacniho clenu, 
serioveho tranzistoru T 2 , ovlada tran- 
zistor T t tak, aby napeti na vystupu bylo 
konstantni. Vzorek vystupmho napeti 
t/ V yst> ziskany na delici P, JR 4 se privadi 
na bazi T 1 a rozdil mezi tlmto napetim 
a referencmm napetim na Zenerove diode 
ZD tvori napeti baze - emitor tranzisto¬ 
ru T x . To to rozdilove napeti ovlada ve- 
likost kolektoroveho proudu tranzistoru 
T lt jehoz vetsi cast tece i pres odpory 
R x a i? 2 * Tim urcuje kolektorovy proud 
tranzistoru l\ napeti mezi kolektorem 
a bazi T z . Zvetsi-li se vystupni napeti 


(pri zmenseni proudu zatezi), zvetsi se 
i zdporne napeti baze T x (vzhledem k emi- 
toru T x ). Tim se zvetsi i kolektorovy 
proud Tj a tim i napeti mezi kolektorem 
a bazi T % . To ma ovsem za nasledek, ze 
zaporne napeti baze T 2 (vzhledem k emi- 
toru T 2 ) se zmensi - zvetsi se odpor pre- 
chodu kolektor-emitor tranzistoru T 2 a 
vystupni napeti se zmensi. 

Jako ochrana proti pretizeni T z slouzi 
elektronicka pojistka - odpor R 3 a dioda 
D 5 . Odpor R 3 je navrzen tak, aby do 
dosazeni maximalniho dovoleneho zate- 
zovaciho proudu J max byl na nem ubytek 
napeti (spolu s napetim Ube tranzistoru 
T 2 ) mensi, nez je napeti, potrebne k ote- 
vreni diody D 5 . Dioda tedy pri normal- 
nim provozu nevede. 

Prekroci-li odebirany proud dovole- 
nou mez, zvetsi se ubytek napeti na R 3 , 
ten otevre diodu D 5 a zpusobi tak zmenu 
napeti Ube tranzistoru T 2 . Tranzistor T 2 
se zavira. Dalsim zvetsovanim proudu 
zatezi se vystupni napeti cim dal tim 
vie zmensuje, tranzistor se privira stale 



Obr . 19. Univer¬ 
zdlni stabilizovany 
zdroj. Potrebne uda - 
je jsou v tabulce 
v textu 




Tab. 2, Hodnoty souSastek napdjecihc 


tfvfstfV] 

Vax 

[mA] 

T 1 

T* 

Chladic 

AI, tl. 1 mm 
cernen 

ZD 

D, 

JRj 

i?, 

[0] 

*3 

[Q] 

*4 

[Q] 

6 

250 

AC122 

AC117 

60x60 

BZY85 

C5V6 

BZY87 

lk 

1 

820 

6 

1000 

AC122 

AD 160 

80x80 

BZY85 

C5Y6 

BZY87 

150 

0,5 

820 

9 

200 

AC122 

AC117 

60x60 

BZY85 

C7V5 

BZY87 

lk 

1 

820 

9 

750 

AC122 

AD 160 

80x80 

BZY85 

C7V5 

BZY87 


0,5 

820 

12 

200 

AC122 

AC117 

60x60 

BZY85 

Cll 

BZY87 

lk5 

1 

820 

12 

700 

AC122 

AD 160 

80x80 

BZY85 

Cll 

BZY87 

510 

0,5 

820 

24 

100 

AC122 

AC117 

60x60 

BZY85 

C22 

BZY87 

lk5 

2,7 

5kl 

24 

300 

AC122 

AD160 

80x80 

BZY85 

C22 

BZY87 

820 

1 

5kl 

6 7- 12 

250 

AC122 

AD155 

110 x110 

BZY85 

C5V6 

BZY87 

lk5 

1 

470 

6 ~ 12 

700 

AC122 

AD160 

160x160 

BZY85 

C5V6 

BZY87 

510 

0,5 

470 


Pozn, Plechy transformatoru skladat stridave. 

Vsechnv odpory na zatizem 0,1 W krome R 3 (0,5 W). 

T l s fialovou teckou ft — 130 az 200. 

AC117 mu si nut ft >_ 250, AD155 ^ 200, AD160 >_ 125. 


vice a ani pri zkratu na vystupu se ne¬ 
mo ze znicit. 

Yzhledem k tornu, ze pri zkratu na 
vystupu je cele vstupni napeti na tranzis- 
toru T 2 , je ho trebadimenzovat na prislus- 
nou kolektorovou ztratu, popr. chladit. 

Pojistka se nastavuje tak, aby tran- 
zistorem tekl maxim alne proud I max 
(viz tab. 2). 

V tab. 2 jsou hodnoty jednotlivych 
soucastek pro ruzna vystupni napeti a 
ruzne proudy, v tab. 3 vystupni odpor a 
brumove napeti t/br pH ruznych vystup- 
nich proudech a napetich. Na obr. 20 je 


zavislost vystupniho napeti pri ruznem 
napeti site na proudu zateze I. Navrh 
plosnych spoju zdroje je na obr. 21. 

Towers , T. D.: Const ant-voltage D. C. 
Supplies. Wireless World 74, srpen 1968, 
str. 310. 

Firemni literatura firmy Mullard. 

Einfache, stabilisierte Netzteile fur 
Stromversorgung von Batteriegeraten. 
Das elektron international, c. 5—7, 1968 1 . 

Kristalldioden und Transistoren Ta- 
schen-Tabelle. Franzis-Yerlag: Mnichov 
1967. 























































stabilixovanSho xdroje % obr. 19 


*5 

[kQ] 



Sit’ovy transformator Tr 



M 

Jadro 


drat 

CuP 

0 [mm] 

Qjjj 

drat 

CuP 

0 [mm] 

2 

2S0 

2 

25 

15/18 

: 

M41/23 

4 300 

0,1 

198 

0,38 

2 

250 

5 

100 

15/18 

M55/21 

2 400 

0,13 

109 

0,7 

1 

2 

250 

2 

25 

25/30 

M42/15 

4 300 

0,1 

276 

0,34 

| 

2 

250 

5 

100 

25/30 

M55/21 

2 400 

0,13 

146 

0,55 

2 i 

! 

250 

2 

25 

25/30 

M42/15 

4 300 

0,1 

318 

0,34 

2 

250 

5 

100 

25/30 

M55/21 

2 400 

0,13 

166 

0,55 

4,3 

1000 

0,5 ; 

10 

70/80 

M42/15 

4 300 i 

0,1 

620 

0,26 

4,3 

1 000 

2 

50 

35/40 

M55/21 

2 400 

0,13 

320 

0,45 

2 ! 

500 

2 

25 

25/30 

M42/15 

4 300 

0,1 

360 

0,34 

2 

500 

5 

100 

25/30 

M55/21 

2 400 

0,13 

166 

0,55 


Tab. 3. Vystupni a brumove napeti U br xdroje z obr. 19 


^vfat IT] 

6 

6 

9 

9 

12 

12 

24 

24 

6 az 12 

6 az 12 

P" J max [“^3 

250 

1 000 

200 

750 

200 

700 

100 , 

300 

250 

700 

K vyst [S3] asi 

1.7 

0,2 

B 

0,1 

0,1 

0,5 

5 

3 

0,6 az 0,9 

0,2 0,5 

V bx [mV] pH J max 

5 

7 

0,4 

fl 

1 

fl 

2 

fl 

5 

1 


fl 

4 

0,1 

0,2 

| 

0,6 

B 

fl 

fl 

1^1 

0,2 


^ If *15 











































































































































Sit'ove zdroje bez transformatoru 

Nove prvky, tyristory, umoznily kon- 
strukci napajecich zdroju (bez transfor¬ 
matoru), jejichz vystupni stejnosmerne 
napeti lze elektronicky ridit - ucinnost 
takoveho zdroje je podstatne vyssi nez 
u dosud pouzivanych zdroju se srazecf- 
mi odpory a je asi 85 az 95 % (podle 
zapojem). 

Tyristor je usmerhovac, jenz je za bez- 
nych pracovnich podimnek nevodivy 
v obou smerech. Do vodiveho stavu 
(v jednom smeru) se uvadf pomocnym 
napetim, privadenym na rfdici elektro- 
du. Pomocne napeti rfdici elektrody 
k uveden! tyristoru do vodiveho stavu 
musf mft takovou polaritu, aby bylo 
kladne proti katode tyristoru. Pak lze 
pomocf tzv. Phasenanschnittsteuerung 
usporadat obvod tak, ze tyristor pro- 


Ty 


°- 

1_ 

S’ 



r- 0 

-W- ±J 

_ y d> 

s 

“f* (J 

Iff -ILA-& 

VStUD “i 

_ _ 1 



p* vystup 

--o 


pousti pouze urcitou cast kladnych pul- 
vln usmerneneho napeti, cfmz lze ridit 
velikost vystupmho napeti. 

Na obr. 22 je zakladni zapojem tyristoru 
jako usmerhovace sffoveho napeti. Za- 
pojenf se nelisi od bezneho zapojem 
usmernovacu s polovodicovymi diodami, 
navic je v obvodu pouze zdroj referen- 
cnfho napeti U re f, jez otvfra tyristor. 
Jestlize je toto napeti dostatecne velke, 
pak obvod pracuje jako bezny jednocest- 
ny usmerhovac. Yelikost referencruho na¬ 
peti je pak urcena vztahem 

U 1 — C/ref— U 2 . 

Yelmi strucne receno, tyristor usmer- 
huje a do jiste miry stabilizuje vystupni 
napeti asi takto: pri kladne pulvlne 



Obr. 22. Zakladni zapojeni tyristoru jako 
usmernovace sit’oveho napeti 


Obr . 23. Sitovy zdroj bez transformatoru 
(s tyristorem 2N4101) 
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usmerneneho napeti tyristor zap all, pres 
n£j se nabije filtracni kondenzator asi na 
napeti, odpovidajici spickovemu napeti 
site. Ylivem zateze se kondenzator be- 
hem dalsi periody vybiji, a to tim rych- 
leji, cim vetsi proud odebira zatez (cim 
je mensi konstanta RC, obr. 22). 

V okamziku, kdy je vystupni napeti 
mensi nez referencni, bude ridici elektro- 
da tyristoru kladnejsi nez katoda ty- 
ristoru, tyristor povede, kondenzator C 
se nabije; az bude U 2 vetsi nez (7 re f, ty¬ 
ristor se zavre a kondenzator opet dodava 
nashromazdenou energii do zateze atd. 
Cim vetsi je odber proudu, tim rycbleji 
se tyristor otvira a tim do jiste miry 
stabilizuje vystupni napeti. 

Prakticke zapojeni je na obr. 23. Refe¬ 
rencni napeti je odvozeno z napeti site 
(pres odpor i? 2 ). Dioda D propousti na 
ridici elektrodu tyristoru pouze napeti 
spravne polarity. Zmenou Zener ovy 
diody a odporu v obvodu necha se na- 
stavit vystupni napeti - v mezich asi 20 
az 290 V. Zapojeni stabilizuje i zmeny 
vystupniho napeti s ohledem na zatez; 
zmeny sitoveho napeti vsak vyrovnany 
nejsou. 

Jestlize se zapojeni usporada tak, aby 
zmeny referencniho napeti byly neprimo 
umerne z men am sitoveho napeti, lze 
ziskat zdroj, jehoz vystupni napeti je ne- 
zavisle na zmenach napeti site (obr. 24). 
Y zapojeni pracuje tranzistor BCY78 
jako rychly spinac, jenz ovlada cinnost 
vykonoveho tyristoru BST BO240. 

Po pripojeni obvodu k siti se pres od¬ 
por i? 3 a diodu BA133 nabiji kondenza¬ 
tor Cp Jakmile je napeti na kondenza- 
toru C x vetsi nez okamzita hodnota na- 


BSTB0240 

BA 133 BCY28 +150 V; 



Obr. 24. Zdroj, jehoz vystupni napeti je ne- 
zdvisle na zmenach a kolisdni sit’ov£ho na¬ 
peti 


peti (nastaveneho delicem i? 2 ) na hazi T , 
tranzistor povede a zapali pres konden¬ 
zator C a tyristor. Timto zapojemm jsou 
respektovany a kompenzovany vlivy 
vstupniho napeti na velikost usmerne¬ 
neho vystupniho napeti. Stabilizace vy¬ 
stupniho napeti v zavislosti na odberu 
proudu (tzn. na rychlosti vybijeni kon- 
denzatoru C 3 ) probiha tak, ze tyristor 
se vzdy zavre, jakmile okamzita hod¬ 
nota vstupniho sinusoveho napeti bude 
stejna jako napeti na kondenzatoru C 3 . 
Y nasledujici periode (pri vybijeni kon¬ 
denzatoru C 3 ) tyristor vede a konden¬ 
zator se opet nabiji na napeti ponekud 
vetsi, nez je okamzita hodnota sinuso- 
veho napeti. 

Clen CJL na vstupu obvodu slouzi jako 
odrusovaci clen k potlaceni ruseni roz- 
hlasovych a televiznich prijimacu. 

Popsane zapojeni ma velmi vysokou 
ucinnost (asi 94 %) a vystupni napeti 
lze zmenou hodnot soucastek snadno 


Obr . 25. Zdroj stej - 
nosmerneho napeti 
pro televizni pfiji - 
mace 
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menit. Proti prvmrnu zapojem je v^- 
stupni napeti vice zavisle na zmenach 
zateze; zavislost lze zmensit pouzitim 
Zenerovy diody paralelne ke kondenza- 
toru C x . 

Pro nap aj era televiznich prijlmacu byl 
vyvinut zdroj stejnosmerneho napeti 
podle obr. 25, jehoz vystupm napeti je ne- 
zavisle jak na zmenach vstupniho napeti 
(site), tak na zmenach odberu proudu za¬ 
tezi ve velmi sirokem rozsahu. Tyristor 
se uvadi do vodiveho stavu cinnosti fa- 
zovaciho clanku R 2 odporu R 10 a diody 
D 1 behem kladnych pulvln sit’oveho na¬ 
peti. Zapalem tyristoru ovlada soucasne 
i tranzistor T , BF118. Jestlize tranzistor 
vede, je ridici elektroda tyristoru pri- 
pojena pres odpory R 9 a R 12 na napeti 
katody a tyristor proto nezapdli. Oka- 
mzik zapalem je zavisly na rozdilu na¬ 
peti na kondenzatoru C 4 a napeti na Ze- 
nerove diode v emitoru tranzistoru T. 
Okamzik zapalem tyristoru zavisi tedy 
na napeti kondenzatoru C 4 a na jmeno- 
vitem napeti Zenerovy diody. Napetovy 
dislic i? 3 , C 2 , i? 4 se nastavi odporovym 
trimrem R 5 tak, aby tranzistor byl pri 
jmenovitem sitovem napeti uzavren (az 
do urciteho okamziku) a otevrel se ty¬ 
ristor (zapalii). Zmensuje-li se sifove na¬ 
peti, tranzistor do saline driv sveho spi- 
naciho napeti a tyristor drive zapali. 

Vetev R u , Rq a i? 7 privadi na bazi 
tranzistoru vzorek vystupniho napeti, 
cimz ovlivnuje cinnost tranzistoru tak, 
jako je tomu pri zmenach vstupniho 
napeti. 

Limann , 0.: Thyristoren in Netzge- 
raten. Radioschau (Rak,), c. 1/69. 

Pelka , II. a Deppe, II,: Transformator- 
lose Netzgerate mit kleinen Eigenver- 
lusten. Siemens Bauteile Informationen 
c. 5/67. 

Tyristorovy regulator vykonu 

Zarizeni, jehoz schema je na obr. 26, 
lze upotrebit k regulaci napeti jak na 
dinnych, tak na indukcnich zatezich. Za- 
rizeni se napaji ze site 120 nebo 220 V 
a napeti na zatezi lze regulovat od nuly 
do jmenovite hodnoty. 

Tyristor Ty je zapojen do ublopricky 
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Obr . 26 . Tyristorovy regulator vykonu cin- 
tL'Sti nych i indukcnich zatezi 

mustku, sestaveneho z diod D x az Z) 4 . 
Tyristor zastava ulohu rizeneho spinace, 
jenz se otvira (zapali) pri vybijeni kon¬ 
denzatoru C x pres ochranny odpor J? 2 a 
rizeny prechod tyristoru pomoci prepi- 
naci diody D 5 . Napeti, pri nemz tyristor 
zapali, lze regulovat potenciometrem R lt 
zapojenym jako promenny odpor. Misto 
diody Z) 5 lze pouzit i Zenerovu diodu — 
v tom pripade se zmensuje rozsah regu- 
lace vystupniho napeti na zatezi. 

Radio (SSSR), c. 7/68. 

Nabije£ olovenych akumulatoru 
s automatikou 

Olovene akumulatory se musi pro 
spravnou cinnost a dlouhou dobu zivota 
pravidelne dobijet. Ma-li dobijeni pro¬ 
bihat podle pozadovanych predpisu, ne- 
smi se pri nem prekrocit nabijeci proud a 
jmenovite napeti baterie (obvykle 2,5 V 
na jeden clanek). 

Zapojeni na obr. 27 je urceno pro na- 
bijeni baterie 12 V a nabijeci proud ma- 
ximalne 1 A. Zarizeni ma samocinne 
jisteni, ktere vypne nabijec pri dosazeni 
napeti 12,3 Y (na svorkach akumulatoru). 
Yypinaci proud lze nastavit odporovym 
trimrem 10 

Akumulator se pripoji na vystupni svor- 
ky nabijece (obr. 27). Jestlize je napeti 
akumulatoru mensi nez Zenerovo napeti 
diody ZD, zmensene o napeti na diode 
D s a napeti Ub e tranzistoru i? 2 > tedy je-li 
Uhat < Uz — t/Ds — (— Ubu), pak tran¬ 
zistor T 2 vede. Vede-li tranzistor T 2 , vede 
i tranzistor T s a akumulator se nabiji. 
Cast nabijeciho proudu baterie tece i bazi 
tranzistoru T u jenz je tez vodivy. Na¬ 
peti na akumulatoru se pri nabijeni 




Obr. 27 . Nabijec 
olovenych akumuld - 
toru s automatikou . 
Tranzistor BSY51 
je kremikovy tran¬ 
zistor se ztratou 
800 mW , PSYS2 
md ztrdtu 800 mW , 
OC304 - 2 md zesilo- 
vaci cinitel 50 az 80 
a ztdtu 80 mW 


zvetsi na (That = Uz + ^E> 4 — (—Pbe)* 
(Napeti — -Ube pfislusi tranzistoru T 2 ). 

Napeti na akumulatoru se tedy pri na- 
bijem zvetsuje, az dosahne velikosti 
12,3 Y. Nabijeci prond se pri tomto na¬ 
peti akumulatoru zmensi, proud bazi 
tranzistoru T x prestane teci a zmizi jeho 
kolektorovy proud, tranzistor se zavre. 
Tim bude take proud baze tranzistoru T 2 
mens! atd.; tranzistory se zavrou, nepo- 
vedou, pristroj se samocinne vypne; ba- 
terie je nabita. Samocinne se pristroj 
opet uvede do cbodu, zmensi-li se napeti 
na svorkach akumulatoru pod 12,3 V. 

Predtim, nez se k pristroji zapoji aku¬ 
mulator k nabijeni, je ho treba pripojit 
na okamzik na sif (aby bezel naprazdno), 
tim se nabije kondenzator 100 [iF para- 
lelne k draze kolektor-emitor T lt Kon¬ 
denzator 100 p.F pak v prvnim okamziltu 
po pripojeni akumulatoru svym nabo- 
jem udrzuje proud baze tranzistoru T 2 . 

Dioda paralelnek prechodu baze-emi- 
tor tranzistoru zabranuje tomu, aby 
cely nabijeci proud tekl bazi tranzistoru 
T ls coz by vyzadovalo pouzit na tomto 
miste vykonovy tranzistor. Promennym 
odporem 10 £2 lze nastavit vypinaci 
proud. 

Kondenzator mezi bazi a emitorem 
tranzistoru T z zamezuje vf oscilacim, jez 
se mohou v fidicim obvodu vyskytnout. 
Dioda D 2 zamezuje vybijeni akumula¬ 
toru pri samocinnem vypnuti pristroj e 
pres diodu kolektor-baze, jez je zapojena 
v propustnem smeru (vzhledem k napeti 
akumulatoru). 

Aby se pristroj neznicil pri prepolo- 
vani akumulatoru pri pripojovani, je 


mezi vystupni svorky pripojena dioda 
D 5 , jez v beznem provozu nevede. Pri- 
poji-li se akumulator obracene, tece dio- 
dou velky proud, ktery okamzite prerusi 
pojistku Po. 

Pokud pristroj dobiji akumulator, sviti 
zarovka j£. Zarovka je rizena tranzisto- 
rem T i9 jenz praeuje pouze tehdy, je-li 
otevren tranzistor T s . 

Sifovy transformat or: jadro M65/27, 
Ij i ma 1 600 zavitu dratu o 0 0,22 mm 
CuP, civka L 2 ma 2 X 150 zavitu dra¬ 
tu o 0 0,6 mm CuP. Obe vinuti jsou 
dobre izolovana nekolika vrstvami ole- 
jo veho papiru. 

Typische Schaltungen mit Intermetall 
Halbleiterbauelementen, 1968. 

Jednoduchy zdroj konstantnich napeti 


K opravam tranzistorovych prijimacu 
i k vyvoji ruznych jinych zarizeni s tran¬ 
zistory slouzi zdroj konstantnich napeti 



napeti 
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Obr . 29. Pripojeni miliampermetru ke zdro - 
ji z obr . 25 



Obr. 30. Zmenseni vystupniho odporu zdro- 
je pro vystupni napeti 3 a 9 V tranzistorem 

na obr. 28. Jde o jednoduche zapojenl 
s beznymi Zenerovyrai diodami pro od- 
ber proudu do 40 az 50 mA, na neraz jsou 
aplikovany nektere poznatky, jez jsme 
si problrali hned v uvodu teto kapitoly 
o napajeclch zdrojlch. 

Zenerovy diody a delice vystupniho 
napeti jsou navrzeny tak, aby zdroj 
dodaval nejpouzlvanejsl napeti, 3, 6, 9 a 
12 Y. Zmenou odporu v delicich lze sa- 
raozrejme nastavit i jina vystupni na- 
peti. 


Napeti ze sekundarnlho vinutl trans- 
formatoru (24 Y, 300 mA) se usmernuje 
Graetzovym usmernovacem ze ctyr po- 
lovodicovych diod pro proud 0,5 A a na¬ 
peti 50 V, tj. napr. diod rady KY, popr. 
NP75. Zenerovy diody jsou se Zenero¬ 
vy m napetlm 6 az 6,3 V, tj. napr. 
2NZ70 nebo KZ703. Ke zdroji nenl treba 
*pouzlvat voltmetr, napeti na vystupu 
jsou jednou provzdy dana pouzitymi Ze- 
nerovymi diodami a odpory v delicich. 
Je vsak vhodne vestavet do zdroj e mi- 
liampermetr ke kontrole odeblraneho 
proudu (obr. 29). 

Vets! vystupni odpor (asi 20 £1) prl- 
pojnych bodu pro napeti 3 a 9 V se pod- 
statne zmensi zapojenlm podle obr. 30. 
Lze pouzlt jakykoli vykonovy tranzistor 
(napr. OC30, kterykoli z rady NU73, 
NU74 apod.). Bez tranzistoru je pri 
odberu kolem 50 mA ubytek napeti na 
odporech delice takovy, ze vystupni na¬ 
peti na vystupu 3 Y je asi neco pres 
2 Y a na vystupu pro 9 Y asi 8 Y. 

Spolecny vyvod zdroje je kladnym 
polem napajeclho napeti. Zvlnenl vystup- 
nlho napeti je v uvedenem rozsahu ode- 
blranych proudu pri odberu ze zdlrek 
pro 3 a 6 V asi 1 mY, pro 9 Y 3 mY a pro 
12 Y 6 mY. 

Radio-Electronics c. 5/66. 

Zdroj pro elektricke vlacky 

Pred casern na jedne z vystav novych 
elektronickych prvku vystavoval YlJST 
A. S. Popova krome jineho take tzv. 
unijunction transistor (UJT) vlastnl 
vyroby, coz doslovne prelozeno znamena 
tranzistor s jednlm prechodem. Pouzitl 
tohoto tranzistoru se v zahranicl rozslrilo 
v poslednl dobe v ruznych obvodech; 


Obr . 31. Zdroj pro 
napdjeni elektric- 
kych vlacku s tran¬ 
zistorem s jednim 
prechodem (UJT) 
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tranzistor slouzi napr. i jako ridici prvek 
pro spinani tyristoru apod. Protoze je na- 
deje, ze tento drub tranzistoru obohati 
i nas trh polovodxcovych soucastek, pri- 
nasim jako ukazku jeho pouziti zarizeni 
pro napajeni elektrickych modelovych 
vlacku (obr. 31). 

V zapojeni se pouziva UJT firmy 
SESCO typu 2N2647 nebo 2N2646. 
Tento prvek slouzi jako relaxator, jehoz 
pulsy ovladaji otevirani a zavirani ty¬ 
ristoru BTY87/200R. Kmitocet a delka 
ovladacich pulsu se ridi potenciometry, 
zapojenymi v obvodu ,,baze“*) tran¬ 
zistoru UJT. 

Potenciometr Pj je urcen k plynulemu 
rizeni rychlosti vlacku, potenciometrem 
P 2 , oznaeenym 5) omezem“ se nastavuje 
jednou provzdy maximalm rychlost, 
pri niz jeste vlak v zatackacb pevne ,,se- 
di u na kolejfch. Prepmac Pf slouzi k pre- 
mene polarity napajeciho napeti, tedy 
ke zmene pohybu vpred-vzad. Odpor 
4,7 Q je zarazen do kladne vetve napa¬ 
jeciho napeti k ochrane zarizem pri zkra- 
tech na kolejisti. Maximalni proud pri 
zkratech na vystupu je asi 1 az 1,5 A. 

Le haut-parleur, kveten 1968. 

Jednocinny menic pro blesk 

Na obr. 32 je zapojeni jednocinnebo 
menice pro elektronicky blesk. Tento 
menic je velmi vyhodny predevsim tim, 
ze i pri pouziti kondenzatoru s velmi 
malou kapacitou v serii s vinutim L 3 
se menic rozkmita okamzite, i kdyz na 
jeho vystupu je zableskovy kondenzator 
400 p,F zcela vybit, tzn. napr. pri zacatku 
fotografovani. 

Po pripojeni napajeciho zdroje kmita 
menic nejprve naprazdno (volne) a to az 
do te doby, dokud se nenasyti jadro 
transformatom. Pak se zacne nabijet 
zableskovy kondenzator a to zhruba 
podle parabolickeho prubehu, tj. nabijeci 
krivka se blizi parabole. Vykon i prikon 
menice se zhruba sobe blizi. 

Jako zdroj referencniho napeti je 
v tomto zapojeni pquzita doutnavka - 
rozdil mezi jejim zapalovacim nape tim 
a napetim pri horeni urcuje hysterezi 


mezi vypinanim a zapinanim menice. 
Doutnavka zacne horet, dosahne-li vy- 
stupni napeti zadane velikosti. Velikost 
vystupniho napeti Ize inenit odporovym 
trimrem 1 MO. Po zapaleni doutnavky 
vede budici tranzistor T s a prerusi cinnost 
menice. Menic se znovu rozkmita teprve 
tehdy, az zableskovy kondenzator bud za- 
bleskem nebo ztratami v izolaci a prou- 
dem doutnavkou zmensi svoje jmenovite 
napeti z puvodni velikosti asi o 98 %, 
tj. z puvodnich napr. 500 Y na 10 Y. 

V dobe, kdy je zableskovy kondenza¬ 
tor nabit, neustale se dobiji kratkymi 
napet’ovymi pulsy, trvajicimi zlomky 
vteriny (asi jednou za 10 az 20 s). 

Nabijeci dob a kondenzatoru 100 p,F 
na napeti 500 V je pri napeti baterie 5 V 
asi 18 vterin, pri napeti baterie 12 V asi 
5 vterin. Jako doutnavka je vhodny ja- 
kykoli typ se zapalovacim napetim asi 
150 V. Jeji mimmalni proud pri zapaleni 
by mel byt co nejvetsi. 

Transformator je na feritovem jadru 
EE42 se vzduchovou mezerou 0,5 mm. 
Yinuti Li ma 44 zavitu dratu o 0 1 mm, 
vinuti L 2 20 zavitu dratu o 0 0,2 mm 
a vinuti L 5 1320 zavitu dratu o 0 0,2 mm. 

Das elektron international, c. 22 az 
24/67. 
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Obr. 32. Jednocinny menic pro elektronicky 
blesk. Tranzistor T x 2N2064A md kolektoro - 
vou ztratu 70 W, je to germaniovy splnaci 
tranzistor , BSY52 je kfemikovy tranzistor 
s kolektorovou ztratou 800 mfP, BSY74 
je kremikovy spinact tranzistor se ztratou 
150 mW 


) Posn. Tranzistor UJTj e vlastne dioda se dv6ma bazemi; vyvod, kreslen^ jako bfize n beznycb tranzistoru, je 
v tomto pripade emitor tranzistoru UJT. 



Nf technika 

Nf predzesilovace s tranzistory FET 

Obecne lze rici, ze pouziti tranzistoru 
FET v nf predzesilovacich rna jednu vel- 
kou zasadni vyhodu — dovoluje jednodu- 
chym zpusobem konstruovat predzesilo¬ 
vace s velkym vstupnim odporem. Nej- 
jednodussi zakladm zapojem predzesilo¬ 
vace s tranzistorem FET s vodivym ka- 
nalem typu n je na obr. 33. Vstupm od- 
por toboto predzesilovace je asi 4 MQ, 
napefove zesileni je podle druhu tran¬ 
zistoru vet si nez 4. Srovnamm toboto 
zapojeni se spolecnoo elektrodon se za- 
pojemm s elektronkami lze rici, ze od- 
povida zapojem triody s uzemnenou ka- 
todou. 

Na obr. 34 je dvoustupnovy nf predze- 
silovac s tranzistorem FET na vstupu, 
Toto zapojem vynika krome jineho i dob- 
rou teplotni stabilitou a je navrzeno tak, 
ze pri vymene tranzistoru nem treba 
znovu obvod nastavovat (i pri vymene 
tranzistoru za podobne typy). Vstupm 
odpor lze menit v sirokych mezicb zme- 
nou odporu v obvodu elektrody G. 

Velmi vyhodne je pouzivat tranzistory 
FET v predzesilovacich pro kondenza- 
torove mikrofony. Na obr. 35 je zapojeni 
uplneho predzesilovace pro kondenzato¬ 
rovy mikrofon, ktery pracuje s napetim 
80 V. Protoze pri pripojeni napajeciho na¬ 
pe ti pro kondenzatorovy mikrofon vznika 
pri nabijeni vlozky mikrofonu napefovy 
impuls, ktery by mohl poskodit tran- 
zistor FET, je do privodu k hornimu 
polu kondenzatoroveho mikrofonu a 
k elektrode S tranzistoru FET zapojen 


Ml +20 V 



integracni clen RC (1,5 k£l, 0,1 pF), 
jenz napet’ovou spicku potlaci. Potrebny 
vstupni odpor obvodu k pripojeni 
kondenzatoroveho mikrofonu lze vypo- 
citat ze vztahu 


1 r* 

kde fd je dolni prenaseny kmitocet a C 
kapacita kondenzatorove vlczky mikro¬ 
fonu. Protoze lze u zapojem s tranzistory 
FET dosahnout vstupnilio odporu az 
kolem 100 (i vetsiho), mohou byt 
dolni prenasene kmitocty skutecne velmi 
nizke, az kolem 20 Hz. Vystupni odpor 
toboto zapojem je maly, asi 4 kH (emi- 
torovy sledovac). Pri pripojovani ke 
koncovemu zesilovaci neni proto treba, 
aby byl privodni kabel stineny a jeho 
delka muze byt relativne velmi znacna. 

S tranzistory FET lze vyhodne kon- 
struovat i obvody k regulaci barvy tonu. 


* 10k +30 V 




Obr. 33. Zdkladni zapojeni predzesilovace 
s tranzistorem FET 


Obr. 35. Predzesilovac pro kondenzatorovy 
mikrofon $ tranzistorem FET 
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Obr. 36. Predzesilovac s transistory FET 
s korekcnim obvodem k regulaci barvy tonu 
a s regulatorem hlasitosti 


tzv. korekcni predzesilovace. Priklad 
jednoducheho korekcniho predzesilovace 
je na obr. 36. Regulace hloubek i vysek 
ma velky rozsah, asi i 27 dB, Vstupni 
i vystupni tranzistor jsou FET s vodivym 
kanalem typu n (odpovida nasemu MOS- 
FET typu KF520). Velky vstupni odpor 
druheho tranzistoru dovoluje pouzit kon- 
denzatory malych kapacit k ziskani vel- 
keho regulacniho rozsahu, coz je zvlastf 
vyhodne pro zarizeni, v nichz je nedo- 
statek mista pro soucastky. Hloubky se 
ridi levym, vysky pravym potenciomet- 
rem, hlasitost lze regulovat potencio- 
metrem v obvodu elektrody S druheho 
tranzistoru. 

Radio, Fernsehen, Elektronik c. 2/1969. 

PredzesHova£ s FET pro magnetofon 

Predzesilovace pro snimani zaznamu 
u tranzistorovych magnetofonu lze roz- 
delit na dve hlavni skupiny - predzesilo¬ 
vace s velkou a malou vstupni impedanci. 
Typ s velkou vstupni impedanci zesiluje 
napeti z magnetofonove hlavy. K ziskani 
velke vstupni impedance (mnohem vet si 
nez jakou ma snimaci hlava) se pouzivaji 
ruzne zpetne vazby. Zpetne vazby sou- 
casne vhodne vyrovnavaji zesileni pri 
ruznych kmitoctech signalu; v jinych 
pripadech se k vyrovnani zesileni po¬ 
uzivaji ruzne pasivni korektory, pripo- 
jene na vystup predzesilovace. 

Typ s malou vstupni impedanci vy- 
uziva k zesilovam snimaneho signalu 


proud snimaci hlavou. Tento typ zesilo- 
vace samocinne vyrovnava zesileni v ob- 
lasti nizkych kmitoctu, zatimco pro ob¬ 
last vysokych kmitoctu jsou zavadeny 
opet ruzne zpetne vazby. 

Ob a dva druhy zesilovacu maji spo- 
lecnou „vadu“: signal z hlavy se musi 
pri vest na vs tup zesilovacu pres kon- 
denzator, aby se oddelilo predpeti nutne 
k cinnosti vstupniho tranzistoru od hlavy. 
Pri zapnuti nebo vypnuti zesilovace pak 
dochazi k tomu, ze magnetofonovou hla¬ 
vou proteka v techto okamzicich magne- 
tizacni proud radu stovek mikroamper, 
jenz zvetsuje jeji zbytkovy magnetismus, 
coz je u snimaci hlavy nezadouci. 

K odstraneni uvedenych nesnazi slouzi 
zapojeni na obr. 37. Vstupni tranzistor 
FET nepotrebuje oddelovaci kondenza- 
tor, neboti proud elektrodou G je zaned- 
batelne maly (radu nanoamper); sni- 
maci hlavu je tedy mozno pripojit primo 
do obvodu elektrody G, nebot: tak maly 
proud nepusobi stejnosmernou magneti- 
zaci hlavy. Snimaci hlava ma tedy vlast- 
ne stejny potencial na obou vyvodech 
civky, coz je velmi vyhodne jak z hle- 
diska sumovych, tak i z hlediska kmi- 
toctovych vlastnosti zesilovaneho sig¬ 
nalu. 

Vstupni tranzistor FET s vodivym ka¬ 
nalem typu n v zapojeni se spolecnou 

2N3819 2x223707 



Obr . 37. Zesilovac pro magnetofon s tran- 
zistorem FET 
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Obr. 38. tfprava zapojeni z obr. 37 ke 
zmenseni sumu 

elektrodou S je typu 2N3819 a je pripojen 
na bipolarni tranzistor v zapojeni se spo- 
lecnyra emitorem. Tranzistor 1\ ma samo- 
cinne predpeti odporem R lt velikost toho- 
to odporu ovlivnuje jeho zesileni. Vetev 
zpetne vazby s clankem R 7 C Z upravuje 
kmitoctovou charakteristiku podle kriv- 
ky, predepsane normou. Jestlize se pred- 
zesilovac pouziva ve spojeni se snimaci 
hlavou stredni impedance, je hladina su¬ 
mu 60 dB pod urovni nahraneho signalu 
napasku, jenz ma zkresleni 3 %. 

Proud magnetofonovou snimaci hlavou 
vjzadnem pripade neni vetsi nez 1 pA a 
nezvetsuje tedy zakladni sum pasku; pro 
velmi jakostni reprodukci lze uvedeny 
obvod upravit podle obr. 38 - ke zmenseni 
sumu se proud magnetofonovou snimaci 
hlavou ridi potenciometrem P v rozmezi 
±12 pA. 

Wireless World 73, c. 9/1967 

C94 


Jednoduchy pPedzesilovaC pro 
gramofon 

Modern! tranzistory FET maji oproti 
beznym bipolamim tranzistorum krome 
podstatne vetsiho vstupniho odporu 
i mensi sum. To umoznuje konstruovat 
s nimi i predzesilovace pro gramofony 
s velmi dobrymi vlastnostmi. 

Priklad takoveho zapojeni je na obr. 39. 
Ve vstupnim obvodu zesilovace je zarazen 
korekcni obvod, jenz upravuje kmitocto- 
vou charakteristiku zesilovace tak, aby 
by la inverzni k nahravaci charakteristice 
(tzv. krivka B.I.A.A.), kterou pouziva pH 
nahravani asi od roku 1954 vetsina gra- 
mofonovych spolecnosti. Uvedene zapo¬ 
jeni zarucuje zachovani maximalni ver- 
nosti reprodukce, nebot’ jeho kmitoctova 
charakteristika se blizi idealni charakte¬ 
ristice pro snimani v rozsahu 50 Hz az 
15 kHz (v rozmezi ± 1 dB). K dostatecne- 
mu vybuzeni beznych vykonovych zesi- 



Obr. 40. tfprava zapojeni s obr . 39 pro 
vlozky s impedanci fddu 100 kQ 
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Obr . 39. Jednodu¬ 
chy pfedzesilovac 
pro gramofon 


24*^ I * X 




Obr. 41. Kmitoctova charakteristika pred- 
zesilovace z obr . 39 


lovacu signalem z beznych prenosek byl 
pridan jeste druhy zesilovaci stup eh, tak- 
ze cely dvoustuphovy zesilovac pri vstup- 
niin, napeti 15 mV dava na vystupu asi 
195 mV (na kmitoctu 1 kHz). Zisk zesilo¬ 
vace je tedy asi 13. 

Pro prenoskove vlozky s impedanci ra- 
du 100 kQ slouzi zapojem na obr. 40. Zme- 
na v zapojem je minimalm - odpor v obvo- 
du elektrody G se zmensil na 100 kfl a je 
upraven korekcni obvod. Celkove vy- 
sledky dosazene pri mereni toboto zesilo¬ 
vace j sou stejne jako u zapojem na obr. 39. 
Kmitoctova charakteristika je na obr. 41 
(je inverzni k nahravaci charakteristice). 

Wireless World 74, c. 1390, duben 1968. 


BC109 8C109 +24 1 



Obr. 42. Stereofonni predzesilovac pro 
magnetickou prenosku 


Koreifm predzesilovac 
pro magnetickou prenosku 

Stereofonni predzesilovac pro magne¬ 
tickou prenosku s beznymi kremikovymi 
tranzistory je na obr. 42. Napaji se nape- 
tim 24 V, odber proudu je asi 0,2 mA. 
Vstupni napeti 4,5 mV (signal o kmitoctu 
1 kHz) da na vystupu napeti 400 mV. 
Vstupni odpor predzesilovace je 47 kQ. 
Oba tranzistory kazdeho kanalu jsou za- 
pojeny se spolecnym emitorem, vstupni 
odpor urcuje velikost odporu f? 4 mezi bazi 
prvniho tranzistoru a emitorovym obvo- 
dem druheho tranzistoru. Kondenzator 
C 3 oddeluje tranzistor T t od obvodu kmi- 
toctove zavisleho clanku C 4 , C 5 , R 5 , JR 6 . 

Kmitoctova charakteristika predzesilo¬ 
vace je opet stejna jako u predchoziho za¬ 
pojem, tj. souhlasi s krivkou na obr. 41. 

Tranzistory BC109 lze nahradit nekte- 
rym typem z rady KC (Tesla) s minima 1- 
nim sumem bez zmeny soucastek. 

Funktechnik c. 8/1968 

Nf zesilovac 20 W bez doplnkovych 
tranzistoru 

Zajimave zapojem nf zesilovace bez 
transform at oru a bez doplnkovych tran¬ 
zistoru je na obr. 43. V zesilovaci jsou 
pouzity kremikove tranzistory n-p-n, 
pouze koncove tranzistory X 4 a T 5 jsou 
germaniove, opacne vodivosti, p-n-p. Fa- 
zove posunuty signal k buzeni koncovych 
tranzistoru ve dvojcinnem zapojem se 
ziskava na emitorovem a kolektorovem 
odporu tranzistoru X 3 . Odporem R u popr. 
jeho zmenou se nastavuje spravne stredni 
napeti U s dvojice budicich a koncovych 
tranzistoru. V tomto usporadani je zaru- 
ceno, ze se pri zmenach napajeciho napeti 
pnslusne upravi klidovy proud koncoveho 
stupne; napr. pri zmene napajeciho napeti 
z 25 na 35 V se samocinne zmeni klidovy 
proud koncoveho stupne pouze asi o 30 %. 
Ve stejnem pomeru se zmeni i stredni na¬ 
peti U s . 

Klidovy proud koncoveho stupne zavisi 
na napeti Ube tranzistoru X 5 , proto je 
jeho velikost stabilizovana termistorem 
a Zenerovou diodou. Ze stejnych duvodu 
je bazovy delic tohoto tranzistoru slozen 
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Obr. 43 . Nf zesilovac 20 W . Tranzistory BS147 j$ou kremikove tranzistory maUho vykonu 
s malym sumem (odpovidaji naHm tranzistorum rady KC) ,BC140jsou kremikove tranzis¬ 
tory s kolektorovou ztrdtou 3 W , AD149 je germaniovy nf tranzistor se ztrdtou 30 W 


z malych odporn (na malych odporech je 
i pH vybuzeui maly ubytek napeti). Tran¬ 
zistor T t je spolu s diodou na chladiCi 
s teplotnim odporem mensim nez 45 °C/W. 

ZesilovaiS se napaji napetim 30 V, pro 
maximalm vykon je spotreba proudu 
1 A, vstupni napeti pro maximalni vykon 
je 56 mV, vstupni odpor 60 kQ, vystupni 
vykon (pri zkresleni 1 %) je 20 W, zate- 
zovaci impedance 4 Q. ZesilovaS m& kmi- 
toctovou charakteristiku rovnou v rozsa- 
hn 20 Hz az 20 kHz (^-1 dB). Odstup 
cizlch napeti pH vyatupnim vykonu 
100 mW a pH vnitrmm odporu zdroje sig- 
nalu 10 kQ je 56 dB. 

PH pfenosu signilu s kmitocty nad 
10 000 Hz se zvStsSuje ztrdta koncoveho 
stupne, zvlaste pH prebuzeni. PH 19 kHz 
je treba zesilovac budit pouze 75 % budi- 
ciho napeti vzhledem k velikosti budiciho 
napeti pH kmitoctech do 15 kHz. 

Siemens Halbleiterschaltungen l968 
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ZesilovaC Hi-Fi 12W 

Nf zesilovac "na obr. 44 ’md vsechny 
vlastnosti odpovidajici zapadonemecke 
normS DIN 45 500 pro pristroje Hi-Fi, Je 
osazen pouze kremikovymi tranzistory. 
Vstupni odpor je asi 100 kfl, vstupni na- 
p&ti pro maximalni vykon je 87 mV, vy¬ 
stupni vykon pH zkresleni 1 % 12,5 W, 
pH zkresleni 10 % az 15 W. Zatezovaci 
impedance je 8 Q, napajeci napeti 33 V, 
proud pH plnem vybuzeni 0,6 A, klidovy 
proud 25 mA. Kmitoctovd charakteristika 
je rovna v mezich i 3 dB pro signal o kmi- 
toctu 27 Hz az 47 kHz. Odstup cizich na¬ 
peti pri vystupnim vykonu 50 mW a 
vnitrmm odporu zdroje signalu je lepsi 
nez 50 dB. Vykonove zesileni je 84 dB. 

Zesilovac je za provozu velmi stabilni, 
neboti ani pfi vysokych kmitoctech se 
ztrata koncovych tranzistoru podstatne 
nezvStSi. Pro stabilizaci klidoveho proudu 
se pouzivaji ctyH kfemikove diody v serii; 
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Obr. 44. Zesilovac 
Hi-Fi 12 W. Zesi¬ 
lovac je osazen kfe- 
mikovymi tranzis - 
tory a diodami 


diody jsou pripevneny na chladic konco- 
vych tranzistoru. Kazdy koncovy trail- 
zistor je na chladici o teplotnim odporu 
mensim nez 25 °C/W. 

Siemens Halbleiterschaltungen 1968 

Jednoduchy nf zesilovac 

Jednoduchy nf zesilovac s vystupnim 
vykonem asi 250 mW a s dobrymi vlast- 
nostmi je na obr. 45. Pri vystupnim vyko- 
nu 220 mW ma zesilovaS na kmitoctu 
1 000 Hz zkreslem 0,3 %. Zesilovac se na- 
paji napetim 6 V, klidovy proud je kolem 
10mA, proud pri plnem vybuzeni 80 mA. 

Zajimave je zapojem vstupniho tran¬ 
zistoru. Tranzistor se napdji pies odpor 
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Obr. 45. Jednoduchy nf zesilovac 250 mW 

(vazebni kondenzator mezi T x a T a jelO^M) 


jR 4 ze spolecnebo bodu zaporneho polu 
kondenzatoru C 3 a jednoho vyvodu repro- 
duktoru, cimz vznika v zapojeni napeio- 
va zapoma zpetna vazba, ktera zmensuje 
vliv oddelovaciho kondenzatoru C 3 na 
prenos nizkych kmitoctu. Odpory bazo- 
veho delice tranzistoru X 2 jsou voleny 
tak, aby na emitoru X 2 bylo presne po- 
lovicni napeti zdroje. I v tomto druhem 
zesilovacim stupni je zavedena zaporna 
zpetna vazba (proudova) - emitor je na* 
pajen pres paralelne zapojene odpory R 7 , 
odpor diody a vnitrni odpor tranzistoru 

T *- 

Dvojice koncovycb tranzistoru pracuje 
tak, ze pri zaporne pulvlne signalu se 
otvira tranzistor T 4 , ktery za klidoveho 
stavu nevede. Napeti, vznikajici v tomto 
okamziku na odporu diody (jez je zapoje- 
na mezi emitor a bazi T 3 ) zavira tranzistor 
T 3 . Pri kladne pulvlne signalu se zavira 
tranzistor T 4 a zesiluje tranzistor T s . Zesi- 
leny signal se pres oddelovaci kondenza¬ 
tor C 3 vede na reproduktor. 

Nekdy se muze stat, ze se pri nevhodne 
nabrade prvniho tranzistoru muze z vet sit 
zkresleni zesilovace. V takovem pripade 
staci paralelne k emitorovemu odporu 2? 3 
pfipojit elektrolyticky kondenzator o ka- 
pacite asi 10 az 20 p,F, cimz se ponekud 
zmensi zesileni, ale take se zmensi zkres¬ 
leni. 

Kadiotechnika c. 1/1969 
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Nf zesilovaC trfdy A 

Nesporne vyhody zesilovacu trfdy A 
(predevsfm velmi male harmonicke 
zkreslenf i kdyz za cenu mens! ucinnosti 
oproti zapojenf ve trfde B nebo AB) vedly 
ke konstrukci nf zesilovacu, ktere mely 
velmi dobre vlastnosti - ovsem bylo treba 
pouzft vystupm transformdtor nebo re- 
pro dukt or s extremne velkou impedancf 
(az asi 800 O). Tranzistory vsak umozhujf 
zkonstruovat zesilovac trfdy A bez vy- 
stupnfbo transformatoru a s beznymi re- 
produktory. 

Zakladm zapojenf zesilovace trfdy A je 
na obr. 46a, b a c. Zapojenf podle obr. 46a 
ma velmi malou ucinnost, asi kolem 12 %. 
Pouzitf tlumivky v kolektorovem obvodu 
(obr. 46b) dava lepsf ucinnost, tlumivka 
je vsak rozmerna a pomerne draba sou- 
castka. Jevf se tedy ucelnym pouzft jako 
pracovnf odpor koncoveho tranzistoru 
dalsf tranzistor, obr. 46c. Toto zapojenf 
splnuje take jednu z nejdulezitejsfch pod- 
mfnek pro zesilovac s malym zkreslenfm - 
zakladnf linearita zesilovace musf byt 
dobra i bez pouzitf jakekoli zpetne vazby. 
Dale zapojenf umoznuje, aby tranzistor 
budicfho stupne pracoval za podmfnek, jez 
vyzaduje male harmonicke zkreslenf - 
mala vystupm impedance, velka vstupnf 
impedance. 

Prakticke zapojenf zesilovace je na obr. 
47. Y zesilovaci jsou pouzity kremfkove 
tranzistory n-p-n, krome T l9 jenz je typu 
p-n-p. Y zapojenf je nutne pro spravnou 
cinnost dodrzet zasadu, ze napetf He musf 
byt polovicm proti napetf U% dosahne se 
toho prfpadnou zmenou odporu R 2 , 
100 kH. Odpor i?i spolu s odporem R 
rfdf proud kolektoru T 3 . Y nekterych 
prfpadech je vyhodne nastavit spravne 



o) b) o 

Obr . 46. Zakladnt zapojenf nf zesilovace 
tridy A 
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Obr. 47. Zesilovac tridy A s vystupnim vy- 
konem pres 10 W. T 1 je kfemikovy tranzis¬ 
tor maleho vykonu s malym sumem, T 2 Ize 
nahradit napr. i tranzistorem BSY44 
(kfemikovy tranzistor s kolektorovou ztrd- 
tou 800 mW , se zesilovacim cinitelem az 
150), T z a T 4 jsou kfemikove 100 W tran¬ 
zistory Mullard (ndhrada 2S034 , Texas 
Instruments) 

napetf He i malou zmenou odporu dSlice 

R$> R&* 

Zesilovac ma zisk 13 dB v kmitoctovem 
pasmu 40 Hz az 95 kHz. Zkreslenf, ktere 
se linearne zmensuje se zvetsujfcfm se vy- 
stupnfm napetfm, je v pasmu 50 Hz az 
20 kHz mensf nez 0,05 %. Celkove harmo¬ 
nicke zkreslenf je nejvetsf pri vystupnim 
vykonu pres 10 W; pri kmitoctu 1 kHz je 
pri 10 W asi 0,075 %, pH 10,5 W asi 0,1 %. 

Jako zatCzovacf impedance maze byt 
pouzita soustava reproduktoru nebo re- 
produktor s impedancf 3 az 15 £2 (s maly- 
mi zmenami soucastek). Jednoduchym vy- 

MPH03 2N3906 
(stereo 22k i 



Obr. 48. Pfedzesilovac pro zapoieni na 
obr. 47 
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poctera lze zjistit, ze pro vykon 10 W 11 a 
zatezi 15 je treba spickove napeti 
34,8 V; zdroj musi tedy dodavat napeti 
nejmene 36 Y. Prehledne jsou zmeny sou- 
castek a potrebna napajeci napeti a prou- 
dy pro ruzne zatezovaci odpory uvedeny 
v tabulce ( U vst je vstupni napeti pro vy- 
stupni vykon 10 W). 


mozno stejny proudovy zesilovaci cinitel. 
Maji-li koncove tranzistory nestejny zesi¬ 
lovaci cinitel, je vzdy lepsi, pouzije-li se 
tranzistor s vetsim zesilenim na miste T 4 . 

K napaj eni zesilovace slouzi stabilizo- 
vany rizeny zdroj podle obr. 49. Pro ruzne 
varianty zesilovace (podle zatezovaci 
impedance) jsou pozadavky na zdroj pre- 
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Vzhledem k tomu, ze oba koncove 
tranzistory pracuji se stalou ztratou asi 
17 W, je treba postarat se o jejicb dokona- 
le cblazeni. To je jedina nevyhoda zapo- 
jeni zesilovace ve tride A. 

Jestlize je vystupni impedance predze- 
silovace vet si nez nekolik tisic ohmu, je 
vhodne upravit vstupni obvod koncoveho 
zesilovace podle obr. 48. Pouziti takto za- 
pojeneho predzesilovace vsak zvetsi har- 
monicke zkresleni asi na 0,12 %. 

Zapojeni umoznuje tez pomerne siroky 
vyber tranzistoru pro jednotlive stupne 
bez narus eni cinnosti a zmeny dobrych 
vlastnosti zesilovace. Nejlepsi vysledky 
dava pouziti kremikovych planarnich 
tranzistoru. Nejdulezitejsi je vsak vyber 
koncovych tranzistoru - neni sice treba, 
aby byly parovany, presto se vsak ukaza- 
lo, ze nejmensiho zkresleni se dosahne 
tehdy, maji-li tyto tranzistory pokud 



hledne uvedeny v tabulce. (tJdaj 2 X 15 Q 
znamena, ze zesilovac je urcen pro stereo- 
fonni reprodukci s reproduktory o impe- 
danci 15 H). 

Jestlize pracuje zesilovac v neprizni- 
vych podminkach (za vysokych teplot 
okoli) nebo neni-li mozno postarat se pri 
konstrukci o dokonale chlazeni koncove 
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dvojice tranzistoru, je vyhodne zaradit do 
napajeeiho obvodu elektronickou pojist- 
ku, ktera ochrani koncove tranzistory 
pred znicemm; schema pojistky je na 
obr. 50. 

Pouzite tranzistory jsou vyrobky firmy 
Motorola. Stalo by zato, vyzkouset v zapo¬ 
jeni nase tranzistory rady KU, ktere se ji- 
nak pro konstrukci dvojcinnych zesilova- 
6 u tridy B a AB nehodi vzhledem ke svym 
nepriznivym charakteristikam (nutnost 
znacneho klidoveho proudu). Zesilovac je 
vzhledem ke sve kvalite velmi j edno du¬ 
chy ; zesilovac podobnych vlastnosti v bez- 
nem zapojeni by byl mnohem slozitejsi 
a tim i drazsx. 

Wireless World 75, c. 1402, duben 1969 

Nf zesilovaC do auta 

Zajimavy nf zesilovac pro mo tor ova vo- 
zidla s baterii 12 Y se pouziva ve francouz- 
skem prijimaci 6ceanic T220. 


Obr . 51. Nf zesilo¬ 
vac pro motorovd 
vozidla. Tranzistor 
BC172 odpovidd 
nasemu KC508 , 
BC129 nemd cs. 
ekvivalent , AC126 
Ize nahradit tranzis- 
torem GC502 , kon - 
covd dvojice odpo¬ 
vidd nasim typurn 
GC510 a GC520 
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Na vstupu zesilovace (obr. 51) jsou po- 
uzity kremikove tranzistory s malym su- 
mem a velkym zesilenim, a to prvni n-p-n 
a druhy p-n-p, coz umoznuje snadne za- 
vedeni ruznych zpetnych vazeb a dobrou 
stabilitu prvnich dvou zesilovacich stup- 
nu. Stabilitu koncoveho stupne zabezpe- 
cuje traxxzistor T s , jenz slouzi vlastne jako 
jinak bezne pouzxvany termistor. Toto 
zapojeni koncoveho stupne zabezpecuje 
pri sve jednoduchosti dobrou teplotni sta- 
bilizaci, ktera je zvlaste u prijimacu do 
auta (u nichz dochazx behem provozu 
k velkym teplotnxm rozdilum vzhledem 
k prostredi, v nemz se provozuji) velmi 
nutna. 

Zajimavy je i zpusob fyziologicke regu- 
lace hlasitosti na vstupu zesilovace — 
potenciometr s odbockou a seriovy clen 
RC, ktere upravujx kmitoctovou charak- 
teristiku privadeneho signalu tak, ze pri 
malych hlasitostech reprodukce (bezec 
potenciometru u zemniho konce) zduraz- 
huji okrajove kmitocty nf pasma pro zlep- 
seni srozumitelnosti. 

Ponevadz mne tento zesilovac zaujal, 
zkousel jsem jej s nasimi germaniovymi 
tranzistory na zkusebnx desce - zapojeni 
pracuje velmi dobre a za nepriznivych 
teplotnich podminek se skutecne samocin- 
ne zmensuje vykon koncovych tranzisto¬ 
ru, takze nemuze dojit k jejich znicenx, 

Firemni literatura k prijimaci (Oceanic 
T220 


BC172A BC/92 
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Obr. 52. Vysilac pro dalkove indukcniovld- 
dani. T t a T 2 jsou kremikove tranzistory 
s kolektorovou ztrdtou 150 mW 

VysiIaC a prijimafc pro induk£nf 
dalkove rizeni 

Pristroj na obr. 52 slouzi jako vysilac 
k souprave pro dalkove indukcni ovlada- 
ni. Puvodne byl urcen k otvirani garazo- 
vych vrat. Vysilac tvori dvojcinny oscila- 
tor, vyrabejici signal sinusoveho prubehu 
o kmitoctu asi 9 kHz. Primarni vinuti 
oscilatorove civky tvori spolu s kon- 
denzatorem 33 nF kmitavy obvod. Aby 
tlumeni obvodu bylo co nejmensi, jsou 
kolektory obou tranzistoru pripojeny na 
odbocky vinuti. Jadro pouzite civky je 
z feritu a kolem nej se vytvari silne rozpty- 
love pole. Posouvanim feritove tycky 
v civce lze v malych mezicli menit kmito- 
cet oscilatoru(zmenou indukcnosti civky). 

Kondenzator 1 [iF mezi kladnym polem 
napajeci baterie a stredem vinuti civky 
L s slouzi k snadnejsimu rozkmitani oscila- 
toru. 
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Pnstroj muze byt napajen libovolnym 
napetim v mezich 6 az 12 V, odber proudu 
je pri 6 V asi 15 mA, pri 12 V kolem 35 mA. 

Pouziva-li se pristroj k samocinnemu 
otvirani dveri garaze, uiinsluje se bud pod 
anebo za predni naraznik auta tak, aby 
osa feritove tycky byla kolmo k zemi. Ja¬ 
ko prijimaci „antena“ slouzi pak smycka, 
vlozena do prijezdove cesty ke garazi. Ve 
smycce se indukuje napcti, prcjedc-li se 
pres ni vozem (a je-li samozrejme zapnut 
vysilac). 

Prijimac (obr. 53) zesiluje pak pouze 
signal, indukovany do smycky a zesileny 
signal ovlada rele, jehoz kontakty zapinaji 
otviraci mecbanismus dveri. Prijimaci 
smycka ma tri zavity dratu na prumeru 
asi 1 m. Nejvyhodnejsi je pouzit tripra- 
menny kabel, jehoz jednotlive prameny se 
postupne propoji. Aby se vyloucila ne- 
spolehlivost nebo nachylnost k ruznym 
cizim napetim, je v kolektorovem obvodu 
prvniho tranzistoru rezonancni obvod, na- 
ladeny na vysilaci kmitocet. Za druhym 
stupnem zesilovace je signal usmernen 
diodou a ovlada tranzistor, ktery pracuje 
v zapojeni se spolecnym kolektorem. Na- 
peti z emitoru T 3 se po vyfiltrovani priva- 
di na vstup koncoveho tranzistoru, v je¬ 
hoz kolektorovem obvodu je zapojeno 
rele. Rele sepne, je-li vysilac uveden v cin- 
nost ve vzdalenosti mensi nez 2 m nad pri- 
jimaci smyckou. 

Civky vysilace: jadro - kulate feritove 
jadro o 0 9,6 mm, delky 50 mm. Civky 
L x i L 2 jsou navinuty na 0 10 mm, delka 
vinuti je 9 mm. ma 150 + 50 + 150 
zavitu dratu o 0 0,2 mm CuP, civka L 2 
10 + 10 zavitu stejneho dratu. 

Civky prijimace: hrnickove feritove 
jadro 0 0 18 mm, vyska 14 mm, civka 
ma 420 zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP, 
civka L 2 ma 150 zavitu stejneho dratu. 

Typische Schaltungen mit Intermetall 
Halbleiterbauelementen 1968. 


Tranzistorovy 
„linkovy transformator** 

Obvod se dvema tranzistory na obr. 54 
je ekvivalentni linkovemu transformatoru 
s velkou vstupni impedancx a malou impe- 

Byv* 31 
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Obr. 54 . Nahrada „linkoveho transformd - 
toru “ fC 2 podle vstupni impedance dalsiho 
stupne) 

danci na vystupni strane. Je vsak levnejsi 
nez transformat or, rozmerove mensi, jeho 
impedancni prevod je vetsi nez prevod 
bezneho transforcnatoru a navic zesiluje 
vykon. Prenosovi charakteristika je lepsl 
nez ldBv pismu 20 Hz az 30 000 Hz, pri 
vystupnim napeti 1 Y dokonce v pasmu 
10 Hz az 60 kHz. Zkreslem je extremne 
male - zavisi na vystupnim napeti a nasta- 
veni zisku zesilovace. 

„Transformitor“ je v podstate dvou- 
stupiiovy zesilovac. Prvm stupen s tran- 
zistorem T 1 je zapojen castecne jako emi- 
torovy sledovac a castecne jako zesilovac 
se spolecnym emitorem; obvod s tranzis- 
torem T t ma napefove zesilem asi 15. Ne- 
blokovany emitorovy odpor dovoluje do- 
sabnout vstupni impedance asi 50 kO. 
Druhy stupen je bezny emitorovy sledo¬ 
vac s napet’ovym zesilenim mensim nez 
jedna. 

i^Tranzistor T t ma velky proudovy zesi- 
lovaci cinitel, proto ma prvni stupen i pri 
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Obr. 55. Laditelny filtr s tranzistory FET 


velke zaporne zpetne vazbe pomerne 
velke zesilem. Lze tedy v pripade potreby 
zapojit do serie se vstupem tranzistoru 
odpor R a a zvetsit tim vstupni odpor 
,,transformatoru 44 . Odpor R\ a vstupni 
impedance tranzistoru T x tvori napefovy 
delic; zmenou odporu lze zmenit celkove 
zesilem tak, ze bude mensi nez jedna. Pro 
zesileni rovne 1 je odpor asi 1,2 MO, 
vstupni odpor zesilovace je potom 
1,25 MO. Zvetsovanim odporu Ra vsak 
dochazi k tomu, ze vstupni obvod ma cha- 
rakter kmitoctove propusti (tlumi nizke 
kmitocty). Tomu se zamezi pripojenim 
kondenzatoru Ca paralelne k odporu Ra, 
jakmile je odpor Ra vetsi nez asi 50 kO. 

Yystupni obvod s tranzistorem T 2 je 
s prvnim obvodem vazan primo. Stejno- 
smerna a stfidava zapoma zpetna vazba 
(i? 4 ) stabilizuje parametry zesilovace 
v sirokem rozsahu pri zmenach teploty 
i zmenach parametru tranzistoru. Vystup- 
ni impedance zesilovace je velmi mala — 
nekolik ohmu. 

Radio-Electronics 37, c. 4/1966 


Neobvykly laditelny stupnovity filtr 

Jednu z charakteristickych vlastnosti 
tranzistoru FET je, ze mohou byt pouzity 
jako napefove rizeny promenny odpor. 
Na obr. 55 je zapojeni tranzistoru FET 
jako promennych odporu v clanku T pro 
analyzator spektra nf kmitoiStu. 

Rezonancni kmitocet filtru je din vzta- 
hem 


2t vRC * 

kde jR je soucet pevneho odporu a odporu 
prechodu elektrod D a S kazdeho z tran¬ 
zistoru, C je kapacita kondenzatoru ve 
stredu clanku Tan pomer kondenzatoru 
C a C x . Pomer kapacit techto kondenza¬ 
toru napr. 18 diva celkovy utlum clinku 
20 dB. Tranzistory FET pracuji v oblasti 
saturace a jejich cinnost se ovlidi modu- 
lacnim napetim o kmitoctu 100 az 500 kHz. 
Jsou-li ve vodivem stavu, je jejich impe¬ 
dance 100 n. Seriovy odpor musi byt asi 
padesitkit vetsi, aby se zmensily vlivy, 
vyvolane zmenami parametru tranzistoru 





za provozu. V analyzatoru spektra, 
v nemz byl pops any obvod pouzit, byl 
efektivni odpor kazde vetve clanku T 
(v zavislosti na modulacnim signalu) jed- 
na az dvacet. 

Electronic Engineering c. 7/1968 

Pffposlech na feritovou antenu 

Bezdratovy prenos nf signalu umoznuje 
zapojeni na obr. 56a, b, c. Zarizeni lze vy- 
uzlt k osobnimu poslechu napr. televize na 
sluchatka nebo i jinym ucelum. Jako ,,vy- 
silac 44 nf signalu slouzi vodic natazeny ve 
tvaru smycky okolo mistnosti, v nlz chce- 
me tichy poslech uskutecnit. Vodic se 
obema svymi konci pripoji misto repro- 
duktoru na vystup nf zesilovace. 

Jestlize neni mozne napr. z estetickych 
duvodu pouzit dratovou sruycku. pouzi- 
jeme tri kulate feritove anteny, uspora- 
dane podle obr. 56b. Pres stred takto 
usporadanych feritovych tycek se navine 
civka. Civka je siroka asi 15 cm a tvori ji 
50 az 100 zavitu dratu o 0 0,8 mm. 
Impedance teto ,,vysilaci anteny 46 nf sig¬ 
nalu odpovida impedanci reproduktoru 
asi 2,5 £1. Jestlize reproduktor, pripojeny 
na vystup nf zesilovace ma vetsi impedan¬ 
ci, je treba zvetsit pocet zavitu a zmensit 
prurez dratu ,,vysilaci anteny 44 . Hodnoty 
civky nejsou kriticke, nejlepe je postavit 
nejdfiv prijimac a pak podle hlasitosti 
prijmu upravit „ vysilaci antenu 44 . 

Pro prijem signalu slouzila ve vzorku 
feritova antena delky 25 mm a tlousfky 
4 mm, nebof zalezelo na miniaturizaci ce- 
leho prijimace. Na feritove tycce byla na- 
vinuta civka z dratu asi o 0 0,07 mm, 
kterd mela priblizne 5 000 zavitu. Feritova 
antena prijimace je pripojena v serii s po- 
tenciometrem hlasitosti na vs tup tritran- 
zistoroveho zesilovace (obr. 56a) nebo ze¬ 
silovace s integrovanym obvodem 
TAA121 (obr. 56c). V originalu byly pro 
zesilovac pouzity tri tranzistory BC148, 
BC168 i BC172 se stejnym vysledkem 
(jsou to kremlkove planarni tranzistory, 
odpovidajici asi nasim tranzistorum fady 
KC). Sluchatka pro prijem zesileneho 
signalu musi mit asi 100 az 4 000 O, cim 
vetsi impedanci maji, tim lepe. PH pouziti 




Obr. 56. Prijimac pro bezdratovy prenos nf, 
signalu (a), uspordddni vysilaci anteny ze 
tri feritovych tycek (b ), prijimac s integro¬ 
vanym obvodem (c) ^ zapojeni integrovane - 
ho obvodu TAA121 (d) 

feritove ,,vysilaci anteny 44 a popsaneho 
prijimace je prijem signalu mozny az do 
vzdalenosti asi 5 m od ,,vysilace 44 . Je 
ovsem treba, aby osy obou anten (priji- 
niaci i vysilaci) byly vzajemne rovnobezne. 

Funktechnik c. 6/1968 
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Jednoduchy nf zesilovaC 1,5 W 

Prakticky stejnou koncepci jako zesilo¬ 
vac do auta na obr. 51 ma i zesilovac na 
obr. 57; zesilovac na obr. 57 je vsak urcen 
pro napajeni 9 V, do kabelkovych prijima- 
cu, magnetofonu apod. Pracovm bod 
koncoveho stupne (klidovy proud obou 
tranzistoru T 3 a T 4 ) neru v tomto pripade 
ovlivnovan cinnosti ,,h!idaciho“ tranzis¬ 
toru, ale beznym zpusobem, termistorem 
a obycejnou kfemikovou hrotovou dio- 
dou. Proti prebuzeni zesilovace signaly 
vysokych kmitoctu je mezi kolektor a bazi 
tranzistoru T 2 zarazen kondenzator 
330 pF. Pouzite zpetne vazby (napr. jedna 
z vystupu a jedna mezi stupni) delaji zesi¬ 
lovac velmi stabilmm a schopnym provo- 
zu za nejhorsich teplotnieh podminek. 
Ystupm krenukovy tranzistor je typ 
s malym suinem. 

Spodni mezm kmitocet je dan kapa- 
citou kondenzatoru C (pri C — 100 pF je 
/d'== 130 Hz, pri C — 250 [iF je f d = 
= 65 Hz). Horn! mezm kmitocet je asi 
19 kHz. Zesilovac ma vykonove zesilem 
asi 87 dB. 

Siemens Halbleiterschaltungen 1968. 


Mericf technika 

PHpravek k mereni malych kapacit 

K mereni malych kapacit, napr. kapacit 
stinenych vodicu, spinacu, elektronek a 
jinych soucastek slouzi zapojeni na obr. 
58, jez lze pripojit ke kazdemu univerzal- 
nimu meridlu se vs tup mm odporem 
20 kil/Y a vetsim. Lze merit kapacity 
ve dvou rozsazich, a to 0 az 10 pF a 0 az 

100 pF * 

Tranzistory T x a T z tvori oscilator sig- 
nalu pravouhlebo prubebu o kmitoctu 
100 kHz. Vystup oscilatoru je pfipojen 
na zdxrku Zd l , jez slouzi k pripojeni jed- 
noho vyvodu mereneho kondenzatoru. 
Zkusebm signal 100 kHz jde pres mereny 
kondenzator, zdirku Zd z a jeden z od- 
poru R q , J? 7 (podle polohy prepinace Pr,) 
na vyvod pro pfipojeni pripravku k uni- 



verzalmmu meridlu (ke kladne svorce). 
Tyto odpory spolu se zkousenym kon- 
denzatorem tvori delic napeti, na jehoz 
vystupu je napeti umeme velikosti me- 
rene kapacity a odporu podle zvoleneho 
rozsahu. 

Toto napeti se dale vede na obvod C 6 , 
Pj a jR 8 , ktery z nej vybira pouze kladne 
ridici pulsy, ktere potom otvirajx tran¬ 
zistor T s . Tranzistor jT 3 zesiluje signal 
a na jeho vystupu je dalsi ,,usmernovaci“ 
clen C 7 , R tl a P 2 , z nehoz se pak upraveny 
signal vede na zapornou svorku mericiho 
pristroje. 

Zenerova dioda (15 Y, 0,5 W) zabez- 
pecuje spravnou cinnost pristroje pri 
starnutx baterix. 

Pro pouziti ruznych tranzistoru na 
miste T 1 a T 2 plati pouze jedno pravidlo 
— tranzistor musi mit mezni kmitocet 
vyssi nez 100 kHz. Muze byt germaniovy 
nebo krenukovy. Jako T s poslouzi kazdy 
germaniovy tranzistor s napetim Uqe 
alespon 20 V a s kolektorovym proudeni 
asi 30 mA. Neni vhodne pouzit kremikovy 
tranzistor, nebol: vzhledem k velkemu 
libytku napeti na jeho prechodu emitor- 
baze by musela mit merici stupnice neli- 
nearni prubeh. 

K pfipojeni mericiho pripravku je nej- 
vhodnej si rozsah univerzalniho meridla 
1 Y. Lze samozrejme pouzit i rozsah 3 Y, 
cteni je vsak potom mene presne, nebol! 
celkova vychylka bude pouze 1/3 delky 
stupnice. Jinak receno, rucka meridla na 
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rozsahu 1 Y ukaze plnou vychylku po 
pripojeni kondenzatoru 10, popr. 100 pF. 

Pred zacatkem mereni prepneme pre- 
pinac rozsahu S 2 do polohy, odpovidajici 
kapacite mereneho kondenzatoru. Sepne- 
me spinac S 3 a nastavfme potenciomet- 
rem ,,kalibrace“ maximalm vychylku 
rucky univerzalniho meridla tak, aby 
napeti hylo presne 1 Y. Spmac S 3 to - 
zepneme a pripojime mereny kondenza- 
tor. Na pripojenem mericim pristroji cte- 
me primo kapacitu mereneho konden¬ 
zatoru. 

Radio-Electronics 2/69. 

Voitmetr se vstupturn odporem 50 MQ 

Na obr. 59 je zapojem voltmetru - 
ohmmetru s velmi dobrymi vlastnostmi. 
Yoltmetr men od 30 mV do 1 000 V v de- 
viti dilcxch rozsazich, presnost dh 5 %, 
vstupni odpor je 50 M£&; odpory se men 
v rozmezi 0 az 1 MO ve ctyrech dilcich 
rozsazich. Pnstroj je napajen napetim 
27 V, spotreba proudu je 7,25 mA. 

Zakladnx zesilovac je modifikaci di- 
ferencialniho zesilovace (oblfbeny nazev 
tohoto zapojem v zapadni literature je 
„long tailed pair“). Yyhodou tohoto 
usporadanx je, ze zmeny parametru, jak 
tranzistoru FET, tak i kremikovych 
tranzistoru T 2 a T s , maji velmi maly vliv 
na cinnost obvodu. Aby bylo mozno 
nastavit presne zisk obvodu, pouziva se 


promenny odpor J? 5 v serii s pevnym od¬ 
porem R 6 jako bocnxk k odporum i? 2 a 
i? 4 . Tento zpusob rizeni zisku ma tu 
vyhodu, ze neovlivhuje nastavem nuly 
meridla. K zajistenx konstantmch vlast- 
nosti mericiho zesilovace slouzi tran- 
zistor T 5 , jenz dodava proud konst antni 
velikosti. Ke stalosti vlastnosti meridla 
slouzi i stabilizace napajeciho napeti Ze- 
nerovou diodou. Nula voltmetru se na- 
stavuje potenciometrem 1 kO - zmenou 
polohy bezce potenciometru se nastavuje 
proud jednotlivymi polovinami mericiho 
zesilovace. Pouziji-li se k osazeni paro- 
vane tranzistory FET, je mozno poten- 
ciometr vypustit. Souhlas parametru 
tranzistoru T 3 a T 2 neni pro cinnost ob¬ 
vodu potrebny. 

Yoltmetr je doplnen ohmmetrem, jenz 
ma tu zvlastnost, ze jako merici napeti 
(obvykle 1 az 3 Y) pouziva pouze 31,6 mV. 
Protoze toto napeti nestaci ,,otevrit“ pre- 
chody polovodicovych prvku (tranzistoru 
a diod), lze ohmmetr pouzit k mereni 
skutecnych odporu prechodu polovodicu 
primo v zapojem, v obvodech, aniz by 
bylo nutne jednotlive nebo vsechny elek- 
trody odpajet. K ochrane vstupniho 
tranzistoru slouzi dioda ZS151. Pro jeji 
vyber plati, ze musi rriit co nejvetsi od¬ 
por v zavernem smeru a co nejmensx 
v propustnem smeru. 

Wireless World 74, c. 1391, kveten 
1968. 
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Obr. 59. Stejnosmerny voltmetr se vstupnim 
odporem 50 MQ 

Meri£ zesileni vf tranzistoru 
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K merem zesilem tranzistoru na vyssich 
kmitoctech je urcen pristroj, jehoz sche¬ 
ma je na obr. 60. Tranzistor T t kmita 
v upravenem tribodovem zapoj era na 
kmitoctu 470 kHz. Tento kmitocet je 
zvolenym mericim kmitoctem; k merem 
Ize ovsem pouzit i jiny kmitocet pri jine 
indukcnosti civky L. Yf merici napeti 
lze nastavit potenciometrem 1 k£L Vf na- T 

pet! Ize merit bud pred nebo za merenym _ 

tranzistorem T 2 — desetinasobny pomer n J ft* r 

obou napeti udava proudove zesilem U 1 U 

tranzistoru pro zvoleny kmitocet. K in- ] r m D Z. 

dikaci vf napeti slouzi jednoduchy obvod 20kT 

s meridiem 400 p,A. Pro nektera merem L ^ 

bude lepsi zamenit born! odpor 47 kO 

v delici baze za potenciometr nap?. 68 k£2; Obr. 60, Meric zesilent vf tranzistoru 
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lze pak presne nastavit pracovni bod, 
v nemz md tranzistor pro dany kmitocet 
optimalni zesileni. 

Civka L ma tyto udaje: celkovy pocet 
zavitu je 135, odbocky jsou na 5. a 35. 
zavitu od ziveho konce. Civka je navinuta 
vf lankem 15 X 0,05 mm na kostricce 
0 0 8 mm. 

Yf proudove zesilem pro toto zapojeni 
je d&uo vztahem 

17,11, _ 14.10 kn u 2 

kde l i je vstupm napeti a U % vystupm 
napeti (mSfeno v leve a prave poloze 

V A V Tl v \ 

prepinace Pr). 

Radiotechnika c. 7/62. 

Nf voltmetr 

Nf voltmetr, jehoz schema je na obr. 
61, je vsestrannym, velmi dobre resenym 
meridiem, bez nehoz se v bezne praxi 
vetsinou nelze obejit. Tranzistorovy volt¬ 
metr ma tyto udaje: 11 rozsahu po 10 dB 
stupnich, tj. meri napeti od 3 mV do 
300 Y, popr. —50 az +50 dB (0 dB = 
= 1 mW na 600 Q). Ystupni impedance 
je vetsi nez 4 MH pro vsechny rozsahy, 
kmitoctova charakteristika je od 10 Hz 
do 100 kHz +0,5 dB, napajeni z baterie 
9 Y, spo treba proudu 0,7 mA; stabilita je 
velmi dobra - pri zmene napajecilio na¬ 
peti o 20 % je nepfesnost pristroje lepsi 
nez 2 %; mnohonasobne zpetne vazby 
stabilizuji zisk zesilovace proti zmenam 
teploty a napajeciho napeti, meridlo ma 
kontrolu napeti baterii atd. 

Ystupni delic ma odpor vetsi nez 5 MQ 
a je kmitoctove kompenzovan kondenza- 
tory C 1} C 2 a C 3 . Z delice jde mereny sig¬ 
nal na predzesilovac se zesilenim asi 5; 
velikost zesileni urcuji odpory R : a i? 8 . 
Yelky vstupni odpor je dan pouzitim 
modernich kremikovych planarnich tran¬ 
zistoru s velkym proudovym zesilenim 
pri malych kolektorovych proudech. 
Predpeti baze prvniho tranzistoru se sta- 
bilizuje dvema vetvemi zpetne vazby — 
jednu vetev tvori odpory R 7 a i? 8 , dru- 
bou odpory i? 5 , R $ . Diody D x a D 2 chrani 
obvod proti nadmerne velkym vstnpnim 


napetim. Jsou zapojeny v nepropustnem 
smeru a maji za beznych podminek rni- 
nimalni vliv na cinnost obvodu. Proud 
ochrannymi diodami je dan velikosti 
a C 4 . Kondenzator C 6 zlepsuje stabi- 
litu obvodu na vysokych kmitcctech. 
Yystupni impedance predzesilovace je 
velmi mala a tim je snadne prizpusobeni 
nasledujiciho delice, jR 12 , R 13 , R u a i? 15 . 
Pomerne mala impedance delice a male 
kapacity prepinace dovoluji konstruovat 
delic na Pr t b bez kompenzacnich konden¬ 
zator u pro vyssi kmitocty. Za prepina- 
cem Prjb nasleduje dvoustupnovy merici 
zesilovac. Merici zesilovac ma velmi maly 
zisk; pri zavedeni zpetne vazby (pres 
meridlo k emitoru T s ) je sice zisk maly, 
avsak dosahne se vysoke stability ob¬ 
vodu. Zpetna vazba soucasne zvetsi 
vstupni impedanci mericiho zesilovace asi 
na 1 MO. Pro plnou vychylku meridla je 
treba, aby napeti na vstupu mericiho 
zesilovace bylo asi 15 mY. Promenny 
odpor i? 16 urcuje stupen zpetne vazby 
a tim i zisk zesilovace a je hlavnim ka- 
libracnim prvkem. Kondenzator C 10 pro- 
pousti vyssi kmitocty s mensim utlumem 
a tim kompenzuje vetsi zesileni nizkych 
kmitoctu v predzesilovaci — proto ma tak 
malou kapacitu. Ochranna dioda D B za- 
branuje pretizeni obvodu velkym nape¬ 
tim a za beznych pracovnich podminek 
je polovana v nepropustnem smeru a ne- 
ma tedy vliv na cinnost obvodu. Pra- 
covni body tranzistoru jsou stabilizovany 
zpetnou vazbou z emitoru T 4 na bazi T s 
pres odpor R ie . Yystupni stridavy proud 
z mericiho zesilovace se privadi pres 
C i2 na mustkovy usmernovac meridla. 
Kondenzator C 1S tvori pridavne tlumeni 
meridla, napr. velmi vyhodne pri prena- 
seni mericiho pristroje. 

Yelmi dulezite pri konstrukci je peclive 
odstineni obou casti prepinace Pf lt jak je 
naznaceno na obrazku. Krome odporu, 
jejichz seznam je na obrazku (1 %), 
nejsou tolerance ostatnich soucastek kri- 
ticke, vyhovi bezne soucastky s toleran- 
cemi 5 nebo 10 %. Kondenzator C 13 , 
zvlaste je-li star si, je treba pred prvnim 
zapojenim pristroje formovat napetim asi 
6 Y po dobu asi 20 minut. Kondenzator 
C x se osvedcilo realizovat zkroucenim 
dvou izolovanych dratu a presnou kapa- 
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citu nastavovat pri uvadem pristroje do 
chodu odvijenim zavitu. Kondenzator 
bude nut velmi malou kapacitu, nebot: 
k jeho kapacite se pricita i kapacita 
privodu, prepmace a ostatnl montazm 
kapacity na vstupu. Zaverem pouze 
k ilustraci - autor tvrdi, ze privede-li se 
na vstupni zdirky napeti 120 Y pri pre- 
pinaci rozsahu v poloze 3 mV, nedojde 
k zadne ,,katastrofe“ a poskozem tran- 
zistoru nebo meridla je vylouceno. 

Radio-Electronics c. 3/1966. 


Sad merice 

Saci merice (dip-metry), patri svou 
jednoduchosti a vsestrannym pouzitim 
k nejpotrebnejsim mericim pristrojum 
kazdeho tecbnika. Na obr. 62a je tran- 
zistorova verze tohoto pristroje, na obr. 
62b verze s tunelovou diodou TD. Cin- 
nost saciho merice je znama, proto jen 
strucne (k obr. 62a): odporem R t se na- 
stavuje zakladni vycbylka meridla (cit- 
livost) pri merem. T x je libovolny vf 
tranzistor (meznl kmitocet podle poza- 


1N457 2x2N3391 
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Obr . 61. Nf voltmetr. 2N3391 isou kremihove plandrni tranzistorv s velkrm zesilenim 

(fi = 250 az 500) 
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dovaneho rozsahu mereni v oblasti vy- 
sokych kmitoctu), C 1 je ladici kondenza- 
tor, L je vymenna civka pro jednotlive 
rozsahy (jeji indukcnost se urci ze zna- 
meho Thomsonova vzoree); (k obr. 62b): 
tunelovfi dioda TD nasadi oscilace, jestli- 
ze md vhodne stejnosmerne predpeti (lze 
ho nastavit promennym odporem 200 Q), 
dalsi cinnost obvodu je stejna jako u ji- 
nych, beznych zapojeru. 

Radio-Electronics c. 11/1965. 

PPfstroj k rychlgmu mePenf indukfnosti 

Na obr. 63 je zapojeni jednoducheho 
pristroj e, ktery ve spojeni s nf nebo yf 
generatorem men indukcnosti civek od 
nekolika p,H do 5 H. 

Signal z gener&toru se privadi do zdi- 
rek vf nebo nf a zemnici zdirky a projde 
bud* odporem 4700 O nebo kondenzato- 
rem 20 pF a civkou s neznamou induk- 
dnosti. Prepinacem Pr se k nezname civce 
pripojuje paralelni kondenzator. Meni- 
me-li potom kmitocet mericiho signalu, 
dojde pri jeho vhodnem nastavem k re- 
zonanci obvodu IocC n , kde C n je konden¬ 



zator C 2 az C 5 . Rezonanci indikuje me- 
ridlo prudkym zvetsemm vychylky rucky, 
nebof paralelni rezonancni obvod zna- 
mena pro signal velkou impedanci (pri 
rezonanci). Stridave merici napeti se 
usmernuje diodou a vede na citlivy mikro- 
ampermetr a vf tlumivku 2,5 mH. K indi- 
kaci lze pouzit i jakykoli univerzalni me¬ 
rici pristroj se vstupnim odporem vetsim 
nez 10 kfl/V. 

Mereni je nejpresnejsi, je-li kapacita 
kondenzatoru co nejmensi - nekdy byva 
vyhodne prepnout prepinac do polohy 
vyp. a rezonanci vyladit pouze generato¬ 
rem, pak je vychylka meridla velmi ostra. 
Pristrojem lze informativne zjist!ovat i ja¬ 
ko st Q ruznych civek pro ureity kmitocet. 
Je-li nastaveni maximalni vychylky rucky 



Obr . 63a . Zavislost indukcnosti civky na 
rezonancnim kmitoctu v oblasti nf 
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Jednoduchy signilnf generator 

K. nezbytnemu vybavenl domacl labo- 
ratore patrl i jednoduchy, pokud mozno 
presny vf signalnl generator, jlmz by se 
daly slacTovat prijlmaee apod. Schema 
takoveho jednoducheho generatoru se 
smlsenym osazenlm je na obr. 64. 

Triodovy system elektronky ECH81 
pracuje jako oscilator. Oscilacnl napetl 
se pres kondenzator 2,2 pF vede na rldicl 
mrlzku heptody, jez slouzl jako modu- 
lacnl a oddelovacl elektronka. Dale se vy- 
sokofrekvencm signal vede pres konden¬ 
zator ^4,7 nF a potenciometr 500 £1 (za 
nimz *nasleduji stupne s utlumem po 
20 ^'dB) na svorky s vystupmm napetlm 
100 , 10, 1 a 0,1 mV. 

Modulacni napetl dodava tranzistorovy 
sinus ovy oscilator, pracujlcl na kmitoctu 
400 Hz. Modulacni napetl se privadl jed- 
nak na modulacni elektronku a jednak je 
vyvedeno na zdlrky, odkud bo lze ode- 
blrat ke zkusebnlm ucelum. Na stejne 
zdlrky lze privest externl modulacni sig¬ 
nal, prepneme-li preplnac modulace do 
polohy „vnejsl modulace 46 . Y£ signal je 
modulovan do hloubky 30 %, coz od- 
povlda velikosti modulacnlho napetl 

Def-1,5Y. 

K zajistenl kmitoctove stability a sta- 
losti vystupnl urovne vf signalu musl byt 


ECH81 QQ2 0C?Q 
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Obr, 63b, Zdvislost indukcnosti civky na 
rezonancnim kmitoctu v oblasti vf 

pri rezonanci ploche, ma clvka mens! ja- 
kost nez je-li tomu naopak. 

Pro paralelnl kondenzatory podle 
obrazku je na obr. 63a a 63b graf k urcenl 
nezname indukcnosti civky pri pouzitl 
nf i vf generatoru. 


Badio-Electronics c, 1/1966. 











Obr. 64b . Napdjec pro signalni generator 

anodove napeti clektronky stabilizovano 
(doutnavka 0 B 2 ). Lze pouzit samozrejme 
jakykoli stalilizator pro napeti 105 az 
108 V. 

Generator je navrzen pro 6 rozsahu 
v pasmu 150 kHz az 26 MHz. Civky osci- 
latoru pro tyto rozsahy jsou v tabulce. 


Zdroj kalibra£mho napeti 
, t pro osciloskop 

Casto je treba pri posuzovani zesileni 
nebo k urceni spick oveho napeti signalu, 
ysledovanych osciloskopem, „ocejchovat“ 
stmitko obrazovky osciloskopu. Jedno- 
duche zarizeni na obr. 65 to umoznuje 
velmi snadno. 

Tranzistory a T 2 (libovolne sliti- 
nove vf tranzistory s meznim kmitoetem 
radu jednotek MHz) tvori multivibrator, 
jenz ma prepinaci kmitocet asi 1 000 Hz. 
Signal z multivibratoru (pravouhleho 
prubehu) jde pres diodu D na delic, 
jenz slouzi k nastaveni vystupniho napeti 
zadane velikosti. Zenerova dioda (Uz *= 
= 6 V) slouzi k zajisteni stale amplitudy 
vystupniho napeti multivibratoru. 

Spinac Si slouzi k uvadeni obvodu do 


Rozsah 

[kHz] 

Li 

M 

l 2 

M 

C P 

[pF] 


150 a2 450 

350 

100 

5 az 30 

lkQ 

450 az 485 

50 

18 

2,2 nF 

lkQ 

500 az 1 500 

115 

40 

5 az 30 

68 pF 

1 500 az 4 000 

40 

15 

5 az 30 

47 P F 

4 000 az 10 000 

15 

9 

5 az 30 

47 pF 

10 000 az 26 000 

5 

8 

5 az 30 

68 pF 


Civky prvnich ctyr rozsahu jsou vi- 
nuty kfizove, civky pro posledni dva 
rozsahy jsou v hrnickovych jadrech. Jine 
udaje o civkach nejsou v puvodnim pra- 
menu uvedeny. 

Transformat or modulacniho napeti je 
na jadru M30, skladanem jednostranne, 
s tlousfkou sloupku 10 mm. Primami 
vinuti ma 2 000 zavitu dratu o 0 0,1 m m 
CuP, sekundarni vinuti ma 100 zavitu 
dratu o 0 0,16 mm CuP. 

Ke kontrole spravne cinnosti je treba 
zmerit predevsim mrizkovy proud osci- 
latoru - musi byt v mezich 100 az 200 pA 
pri vsech mericich rozsazich a v libovolne 
poloze ladiciho kondenzatoru. Pripadne 
odchylky od t oho to udaje lze kompenzo- 
vat zmenou seriove impedance Z&. 

Radioschau c. 12/1968. 


chodu, spinac S 2 vypina multivibrator 
(pri kontrole stejnosmemych napeti) a 
pfepinacem Pr lze volit velikost vystup- 



Obr. 65 . Zdroj kalibracniho napeti pro 
osciloskop 
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mho napeti od 5 mV do 5 V (spickove 
napeti!). 

Wireless World e. 3/1969. 

Prijimacf technika 

Rfzeni sirky pasma mf zesilovace 

Pouziti kapacitmch diod prineslo do 
konstrukce prijimacu nove obvody - 
priklad pouziti kapacitm diody v kon- 
strukci mf zesilovace s promennou sirkou 
pasma je na obr. 66. 


BH94 BA 139 BF194 



Obr. 66. Rizeni sirky pasma mf zesilovace. 
BF194 jsou vf kremikove tranzistory, ka - 
pacitnl dioda BA139 md pomer maximalni 
kapacity k minimdlni asi 2A az 2,7 

Jde o zapojem mf stupne 450 kHz, 
jehoz sxrku pasma lze ridit kapacitm 
diodou BA139. Nekdy se stava (v zesilo- 
vaci s pasmovymi propustmi pri silnem 
mf signalu), ze propustna krivka je pri 
urcite velikosti signalu pri pouziti jen 
jedne kapacitm diody v nekterych mistech 
zdeformovana - pak pomuze pridani 


dalsi kapacitm "diody (v obr. carkovane). 
Zapojem lze usporadat i tak, ze jsou 
kapacitm diody v mf zesilovaci ovladany 
napetim z detektoru (jez odpovida veli¬ 
kosti vstupniho napeti). Tak se podarilo 
laboratorne ridit sirku pasma v rozmezi 
7 az 20 kHz. 

Civky L t a L z maji indukcnost asi 
100 pH, jakost naprazdno je 100. Kon- 
denzatory v ladenych obvodech jsou sty- 
roflexove. 

Siemens-Bauteile-Informationen 1968. 

Potlacem sumu pri prijrnu na VKV, 
zavisle na sile pole 

Ackoli prijem rozhlasu v pasmu VKV 
zarucuje vseobecne velkou jakost re- 
produkce, presto maze pri prijrnu slabych 
vysilacu dochazet k vyskytu rusiveho 
sumo. Zapojem na obr. 67 potlacuje sum 
pri prijrnu signalu slabych vysilacu. 

Tranzistor OC71 (lze nahradit libovol- 
nym nf tranzistorem) se ovlada v obvodu 
baze napetim pomeroveho detektoru. 
Zapojeni je zvoleno tak, ze tranzistor vede 
pouze pri slabem signalu. Je-li tranzistor 
uzavren, tzn. je-li vstupni signal dosta- 
tecne silny, je vystup pomeroveho de¬ 
tektoru pripojen na zem pres clen RC 
(39 nF a 56 kfl v serii), coz nijak neovliv- 
ni prenos vysokych kmitoctu. 

Naopak je tomu v pripade, je-li vstupni 
signal slaby. Tehdy je kondenzator 39 nF 
vlastne spojen se zemi (s obema paralelne 
pripojenymi emitorovymi odpory tran- 
zistoru je celkovy odpor asi 13,5 kQ). 
Vysoke kmitocty jsou potlaceny. Utlum 
je pro signal o kmitoctu asi 10 kHz ko- 
lem — 15 dB. Zapojem je vhodne pre- 
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Obr. 67. Potlaceni 
sumu pri prijrnu 
VKVvzdvislosti na 
silepole 





devsim pro prijimace do motorovych 
vozidel, kdy se kratkodobe zmensem vy- 
stupniho signalu stava timto zpusobem 
temer nepostrehnutelne. 

Radio und Fernsehen c. 13/1964. 

Indikace vyladeni u tranzistoroveho 
prijimace 

Pro prijimace do auta je vhodna indi- 
kace vyladeni stanice, aby ridic pri 
jizde mohl i za nepriznivych zvukovych 
podminek co nej drive a nejpresneji vy- 
ladit zadanou stanici. 

Jednoducha indikace vyladeni dvema 
barevnymi zarovkami, cervenou Zc a 
zelenou Z z , je na obr. 68. Zapojeni k pre- 



Obr. 68. Indikace vyladeni u tranzistoro¬ 
veho prijimace 

pindni zarovek se ovlada napetim z dru- 
heho mf transformatoru. Mf signal se po 
usmerneni vede na bazi 7\. Jestlize tran- 
zistor 7\ nema na bazi usmerneny sign&l, 
tj. je-li prijimac naladen mezi stanicemi, 
T x nevede a proud tece tranzistorem 
sviti cervena zarovka. Tehdy je napeti 
na kolektoru tranzistoru T 2 minimalm a 
blizke nule. Tranzistor T 3 neni polarizo- 
van v propustnem smeru, nevede, ne- 
sviti tedy zelena zarovka. 

Jestlize je prijimac vyladen na prijem 
nejake stanice, zvetsi se mf napeti a 
usmernene diodami Z) x a D 2 otevre tran¬ 
zistor T x ; napeti na jeho kolektoru je 
velmi male, stejne jako na bazi T 2 ; 
tranzistorem T 2 proteka maly proud, 
zhasne cervena zarovka, vede tranzistor 
T s a rozsviti se zelena zarovka, indikujici 


vyladeni stanice. Cim je stanice naladena 
presneji, tim jasneji zarovka sviti. 

Tranzistor y jsou germaniove typy 
p-n-p, dimenzovane podle pouzitych za¬ 
rovek. Diody jsou libovolne hrotove 
germaniove diody, jake se pouzivaji k de- 
tekci vf napeti. 

Radioamater c. 3/1969. 

Aperiodicky predzesilovac pro KV 

Yelmi snadno se zvetsi citlivost jake- 
hokoli prijimace s rozsahy kratkych vln 
sirokopasmovym aperiodickym predze- 
silovacem podle obr. 69. 

Jde o tristupnovy, snadno realizova- 
telny predzesilovac urceny k zesilovani 
signalu v pasmu 10 az 40 MHz. Prumerne 
zesileni v uvedenem pasmu je (podle po¬ 
uzitych tranzistoru) asi 10 dB, pro pasmo 
28 MHz asi 20 dB. 

Antena se pripoji primo na vstupnx 
kondenzato^ 47 nF a vyvod zesilovace se 
souosym kabelem spoji s antenni zdir- 
kou a se zemi prijimace. 

Pri napajecim napeti 15 Y ma zesilo¬ 
vac spotrebu asi 7 mA. 

Short Wave Magazine c. 3/1967. 



Obr. 69. Aperiodicky predzesilovac pro 
krdtke vlny 


Antenni zesilovac s kapacitnimi 
diodami 

Na obr. 70 je antenni zesilovac pro te- 
levizni pasmo I, ladeny kapacitni dio- 
dou BA121. 

Ystupni obvod sestava z civky L t a 
kapacitni diody. Aby civka stejnosmerne 

nezkratovala kapacitni diodu, oddeluje 


®]( -w • 43 






220 V 
50 M? 



5TVQ5jQ 


+ B- 


r* 4/T** 


se (pro vf signal) katoda diody pres kon¬ 
denzator 1 000 pF. Kapacita diody se 
mem zmenou napajeciho napeti 80 Y 
potenciometrem 2 v serii s odporem 
R (asi 10 kH). Cely nape to vy delic 
(750 kQ, odpor R a potenciometr 2 MO) 


Obr . 70. Antenni zesilovac pro I . te- 
levizni pdsmo a jeho napajec (Obr. 71) 

220 MHz. §irka prenaseneho pasma je asi 
12 MHz. 

Civky pro I. pdsmo 

L x ma 9 zavitu drdtu o 0 0,5 mm CuP 
na kostricce o 0 5 mm s jddrem M4. 
Civka L 2 ma 13 zavitu dratu o 0 0,6 mm 
CuP na stejne kostricce s feritovym jad- 
rem, civka L z ma 13 zavitu stejneho dra¬ 
tu jako civka L 2 samozrejme na 0 5 mm. 

Civky pro III. pdsmo 


je umisten u televizmho prijimace. 

Spravne prizpusobem se nastavuje 
kondenzatorem C p 6 az 40 pF (podle an- 
teny). Ystupni obvod lze prizpusobit k an- 
tene tez odbockou na civce L u tim se vsak 
zmensuje rozsah rozladem vstupmho 
obvodu kapacitni diodou. Clanek FT mezi 
prvnim a druhym zesilovacim stupnem 
je navrzen tak, aby zesilovac mel horni 
mezni kmitocet asi 80 MHz. Yykonove 
zesileni v oblasti 48 MHz az 66 MHz je 
lepsi nez 20 dB. Pri nastavem zesiiovace 
na urcity kmitocet lze samozrejme maly- 
mi upravami obvodu ziskat vetsi zesi¬ 
leni (upravou sou cast ek clanku IT). 

Tento zesilovac lze s malymi upravami 
pouzit pro zesilem signalu v III. televiz- 
nim pasmu. V tom pripade odpadnou od¬ 
por R , kondenzator C p , kondenzator C*. 
Odpor R ± bude 910 £1, kondenzator C 
bude 3 pF, pravy konec civky L x a L 3 
se uzemni a signal se privede na odbocku 
(u Lj), popr. odvede (u L z ) z odbocky. 
Jine zmeny v obvodu nejsou. Vykonove 
zesilem takto upraveneho zesiiovace je 
potom 20 i 3 dB v p&smu 175 az 


Civky L 1 a L z jsou samonosne, na 
0 5 mm. Li ma 3 zavity dratu 0,8 mm 
CuAg s odbockou na 0,5 zavitu, L a ma 
8 zavitu dratu o 0 0,8 mm CuAg na 
kostricce o 0 5 mm s feritovym jadrem, 
L 3 ma 10 zavitu dratu o 0 0,8 mm CuAg 
s odbockou na druhem zavitu od stude- 
neho konce. 

Naobr. 71 je zdroj stejnosmerneho na- 
p£ti k napajeni zesiiovace. 

Radioschau c. 3/1965. 

BFO a product-detektor 

Pro prijem nemodulovane telegrafie na 
bezne kufrikove tranzistorove prijimace 
slouzi zapojeni na obr. 72. 

BFO (beat frequency oscillator -,zazne- 
jovy oscilator) je osazen tranzistorem 
BC107. Pracovni bod tranzistoru, pracu- 
jiciho v zapojeni se spolecnou bazi, se 
nastavuje potenciometrem R u 10 kO. 
Obvod C 3 , C 4 a je vazan kapacitnim 
delicem C 3 , C 4 s emit or em tranzistoru. 
BFO sejffdi kapacitni diodou H, jenz je 
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Obr. 72. Zdznejovy oscildtor 


o 0 0,2 mm'CuP v peti vrstvach na sobe; 
musi nut indukcnost 0,3 mH s jadrcm, 
zasahujicim asi do poloviny dutiny civky. 

Funktechnik c. 8/1968. 

Ruzne aplikovana 
elektronika 


vlastne pripojena paralelne ke kondenza- 
toru C 4 . Napetx k ovladam kapacitni 
diody se privadf pres potenciometr P 1 
(asi 10 k£l), jimz lze ladit BFO v potreb- 
nem rozmezi. BFO pracuje uspokojive pH 
napeti 1,5 az 12 V. Yzhledem k tomu, 
ze amplituda kmitu je pH vyssich napa- 
jecich napetich znacna, je treba zmensit 
v takovycb pripadech kapacitu konden- 
zatoru C 2 , 200 pF tak, aby signal BFO, 
jenz se vede do mf zesilovace, nebyl prills 
velky, nebot: pak by slabe telegrafni vy- 
silace zustavaly neslysitelne. 

K pnjmu signalu SSB slonzi zapojem 
na obr. 73. Sklada se z BFO, jenz je 
pouzit jako oscilator nosnc a z pro duct- 
detektoru, pracujiciho jako smesovac. 
BFO je stejneho zapojem jako na obr. 
71, product-detektor j e osazen tranzi- 
storem T 2 - BC107. Signal z BFO se 
vede pres kondenzator C 2 , 220 pF, stejne 
jako signal z mf zesilovace (pres C 5 ), 
na bazi tranzistoru T 2 . Pracovm bod 
tranzistoru se nastavuje trimrem jR 5 , 
10 kfh Kondenzator C 7 svadi zbytky vf 
napeti z kolektoru tranzistoru na zem. 
Yystup nizkofrekvencmbo signalu je pres 
kondenzator C 8f 0,33 p,F. 

Civka ma na kostre o 0 5 ram s fe- 


Bezdratovy mikrofon 

Tzv. bezdratove raikrofony jsou v pod- 
state zesilovace mikrofonmbo signalu, 
spojene s vysilacem. Protoze tento druh 
mikrofonu byva vetsinou pouzfvan v uza- 
vfenych prostorecb a predpoklada se tedy 
mala vzdalenost vysilace mikrofonu od 
prijiraace, lze rici, ze vetsina bezdratovych 
bezne pouzivanych mikrofonu ma male 
vysilaci vykony a pouziva bezne (v za- 
hranici) tranzistory. 

Vf cast bezdratoveho mikrofonu (obr. 
74) se sklada z dokonale odstineneho osci- 
latoru T u jenz se napaji stabilizovanym 
napetim. K oscilatoru je navazan zesilo- 
vaci stupen. Toto dvoustupnove uspora- 
dani zajistuje dobrou kmitoctovou stabi- 
litu a minimalm vyzarovanx vyssich bar- 
monickych kmitoctu. 

Kmitocet oscilatoru lze menit v okoli 
jmenoviteho vysilaciho kmitoctu 150 MHz 
kapacitmm trimrem C lf 30 pF. 

Tfistupnovy zesilovac modulatoru ma 
velk^ vstuprn odpor, nebof je urcen pro 
pouziti krystalovebo mikrofonu. Kmitoc¬ 
tovou modulaci zakladmho signalu zabez- 
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AFY12 BA138 AFY16 



Obr. 74. Bezdrdtovy 
mikrofon. AFY12 
odpovidd nasemu 
GF505, stejne jako 
AFY16 , BCY58 
jsou bezne nf kfeml- 
kove tranzistory. 
Kapacitni dioda 
BA138 md pH 30 V 
kapacitu 3,8 az 
5,5 pF , pomer 
C$ V/C 30 vjev roz- 
mezi 2,4 az 2,7 


pecuje kapacitni dioda BA138. Zdvih lze 
nastavovat kondenzatorovym trimrem 
C 2 , 10 pF. Ke zvetseni dosahu vysilace 
lze na vystup, jenz se ladi kondenzatorem 
C 3 , 30 pF, pripojit ctvrtvlnnou antenu. 

Bezdratovy mikrofon se napaji z bate- 
rie 9 V, spotfeba proudu je asi 8 mA, vysi- 
laci kmitocet lze nastavit v okoli 150 MHz. 

Civky: L x ma 2,5 zavitu samonosne na 
0 5 mm, dratem o 0 1 mm CuAg, odboc- 
ka je na 12 . mm delky dratu (mereno od 
zemniho konce). Civka L 2 je navinuta 
na trmenu tvaru U s rozmery 18 X 15 mm 
z dratu o 0 1,5 mm CuAg. 

Das elektron international c. 3, 4/1968 


Tyri$torov6 zapalovam 

Jiz elektronicke zapaiovani s tranzisto¬ 
ry prinasi u motorovych vozidel nektere 
vyhody proti beznemu zapalovam. Jeste 
lepsl vlastnosti ma vsak zapalovam tyris- 
torove. Schema typickeho obvodu elektro- 
nickeho zapalovam s tyristorem je na 
obr. 75. 

Tranzistorovy menic T l9 T 2 ma mezi ko- 
lektory zapojeno rozdelene sekundarni 
vinuti bezneho sifoveho transformatoru 
ke zhavenx elektronek. Cinnosti menice 
vznika na dalsim vinuti, oznacenem na 
obrazku 115 V, napeti asi 270 V (jde opet 
o vinuti sifoveho transformatoru, napr. 
cast primamiho vinuti). 


Obr. 75. Tyristorove 
zapaiovani 
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StKdave napeti 270 V usmernuji diody 
D x az D 4 . Usmernenym napetim se nabiji 
kondenzator C x . 

Kondenzator se vybiji pres primarm 
vinuti zapalovaci cxvky pri uvedeni tyris- 
toru do vodiveho stavu. Do vodiveho sta- 
vu se tyristor uvede cinnosti prerusovace, 
kdy napetovy impuls, jenz projde paralel- 
nim spojenim diody D s a odporu i? 6 v serii 
s kondenzatorem C 3 na ridici elektrodu 
tyristoru bude kladnejsi nez napeti ka- 
tody tyristoru. 

Napetovy impuls v primarmm vinuti 
zapalovaci civky vyvola vysokonapetovy 
impuls v sekundamim vinuti, jimz se za- 
paluje vybusna smes ve valci. 

Tranzistory jsou libovolne spinaci nebo 
nf tranzistory s kolektorovou ztratou 
80 W, tyristor je typ na 400 Y s maximal- 
nim proudem 1 A. Diody jsou na 400 V, 
pro maximalm usmemeny proud 0,5 A. 

Protoze pri cinnosti tyristoru vznika 
velmi mnobo rusivych vedlejsich produk- 
tu, je treba pri pouzivani rozhlasoveho 
prijimace v aute dokonale stinit celou 
konstrukci a dobre odrusit cele vozidlo. 

Tvrdi se, ze pouziti tyristoroveho zapa- 
lovani prinasi podstatne tispory pohon- 
nych hmot a velmi prodluzuje zivotnost 
prerusovace. Pokud je mi znamo, u nas se 
dosud nepodarilo zkonstruovat tyristoro- 
ve zapalovani s tuzemskymi soucastkami 
tak, aby pracovalo uspokojive, i kdyz se 
touto problematikou zabyvalo nekolik 
vyzkumnych pracovniku. 

Electronics World c. 11/1967 

Kmitajfci drat - nf filtr a oscilator 

Na obr. 76a je zajimavy pristroj — me- 
deny drat (nebo drat ze slitin niklu), 
natazeny pres prazce a vedeny mezi po¬ 
lo vy mi nastavci trvaleho magnetu. „ Pri¬ 
stroj 44 ma velmi zajimavou vlastnost - 
predevsim slouzi jako nf pasmova pro- 
pust s extremne uzkou sirkou pasma 1 az 
2 Hz. Y okoli kmitoctu 1 000 Hz, kde ma 
drat rezonancm kmitocet, ma jakost Q asi 
600 (i vice). Proti beznym filtrum LC 
i RC , ruznym clankum T apod., jez maji 
jakost maximalne 90, je to vzhledem 
k jednoduchosti a sirce prenaseneho pas¬ 
ma prinejmensim zajimave. 



nast 

2N2953 napQj napeti 



600 800 1000 1200 


-- f [Hz] 

Obr. 76. Kmitajici drat jako nf filtr a osci- 
lator. Uspofdddni drdtu mezi polovymi na - 
stavci trvaleho magnetu (a) 9 uzkopasmovy 
sesilovac (b), propustnd krivka sesilovace 
(d), nf oscilator (c) 


Jako uzkopasmovy zesilovac lze kmita¬ 
jici drat pouzit podle zapojem na obr. 
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76b. Obvod ma na vstupu mustek, ktery 
se vyvazi pri jakemkoli kmitoctu (krome 
rezonancniho kmitoctu dratu); pri vyvaze- 
nem mustku neprojde obvodem zadny 
signal jineho kmitoctu, nez je rezonancni 
kmitocet dratu, nebof pri rezonanci se po- 
rusi rovnovaha mustku. 

Transformatory Tr t a Tr 2 mohou byt 
libovolne vystupni transformatory, napr. 
z tranzistorovych prijimacu. Tranzistoro- 
vy zesilovac vyrovnava ztraty propuste. 
Zisk obvodu od vstupu na vystup je asi 4. 

Kmitajici drat se muze pouzit i jako 


oscilator (obr. 76c). Obvod kmita na 
kmitoctu asi X 000 Hz a je samozrejme 
ponekud neobvykly - neobsahuje ani je- 
den kondenzator (krome napajeci casti) 
a ani jednu eivku. 

Yydavatel zrejme neodolal a kmitajici 
drat vyzkousel: „Je to zajlmave, jedno- 
ducbe a cbodi to 44 , to je jeho strucny ko- 
mentar na zaver clanku. Vysledky, ktere 
ziskal pri mereni dratu jako pasmove pro- 
pusti jsou na obr. 76d. 

Radio-Electronics c. 5/1968 


Konstrukcnf cast 


Stabilizovany zdroj stejnosmerneho 
napeti 6 az 20 V 


k nemu i elektronickou pojistku u nds 
zatim neuverejnene koncepce. 


Y prvni casti tohoto cisla RK jsme dosti 
dukladne probrali zakladni obvody a prv- 
ky stabilizovany eh zdroju stejnosmernebo 
napeti. Ysechny teoreticke vyklady jsou 
uplatneny pri konstrukci tohoto zdroje. 
Zdroj je vrozinezi 6 az 17 Y velmi stabilni, 
lze z nej odebirat ktatkodobe proud 2 A 
(doba zavisi na chlazeni koncovych tran- 
zistoru), ma hrubou i jemnou regulaci vy- 
stupmho napeti, indikaci odebiraneho 
proudu a nastaveneho napeti, dobrou 
filtraci a co je podstatne, je vzhledem ke 
svym vlastnostem velmi jednoduchy. 
Protoze se ve zdroji pouzivaji velmi drabe 
kremikove tranzistory, zkonstruoval jsem 


Technicke udaje 

Vystupni napeti: 6 az 20 Y. 

Vystupni proud: max. 2 az 3 A, podle 
cbladice. 

Indikace site: doutnavka. 

Indikace vystupniho proudu a napeti: 
dve meridla DHR5. 

Vnitfni odpor: zavisi na pouziti pojist- 
ty, vzdy je mensi nez 0,5 O. 

Stabilizace: 6 az 17 Y - max. zmena vy- 
stupnibo napeti —0,3 Y, 17 az 20 Y do od- 
beru 1 A - pokles vystupniho napeti az 
o 1,75 V, vetsim odberem se pokles rychle 
zvetsuje. 
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Popis zapojeni 

Stridave napeti ze sekundarmko vinuti 
sitoveho transformatoru se usmerhuje po¬ 
lo vodicovymi diodami v Graetzove zapo¬ 
jeni (obr. 77). Usmerneny pulsujici proud 
je vyhlazen kondenzatory C l9 C 2 , C 3 a vy- 
hlazovaci tlumivkou. Ylastnim porovna- 
vaclru obvodem stabilizatoru je obvod 
tranzistoru T l9 na nemz se porovnava jed- 
nak referencni napeti dane Zenerovou 
diodou a vzorek vystupniho napeti, pri- 
vadeny z emitoru koncovych tranzistoru 
na bazi Rozdilem obou napeti se ridi 
cinnost tranzistoru T u na jehoz kolektor 
je pripojena baze regulacniho tranzistoru 
T 2 - jde o Darlingtonovo zapojeni tran¬ 
zistoru T 2 a T 3 , kde T z je pro moznost od- 
beru vetsiho proudu „zdvojen“ (T 3 a T 4 ). 
Odpor R 7 slouzi jako predzatez. Pri kon- 
strukci bycbom nemeli vynechat konden¬ 
zator C 5 , i kdyz neslouzi vlastm cinnosti 
zdroje. Kondenzator predstavuje totiz 
zkrat pro vyssi kmitocty - zabranuje roz- 
kmitam tranzistoru Pri teto prilezi- 
tosti bych chtel upozomit na moznost 
chybnych vysledku pri mefeni kremiko- 
vycb tranzistoru mericem Tesla BM372 - 
menme-li kremikove tranzistory, je treba 
usporadat mefeni tak, aby tranzistory 
mely co nejkratsi privody. Y opacnem pri- 
pade se velmi casto stava, ze se tranzisto¬ 
ry rozkmitaj! a vysledky mereni tim jsou 
zcela zkresleny. 

Jako tranzistor T t se pouziva z nedo- 
statku jinych kfemikovych tranzistoru 
(jez by byly vhodnejsi) vf typ KF508. 
Jako T x byl zkousen i spinaci tranzistor 
Tesla GS504 (mimotolerancm), ktery vy- 
bovel stejne dobr e. Pri pouziti tohoto tran¬ 
zistoru pozor! Nema vyvody usporadany 
tak, jak je bezne, tj. v por adi emitor, baze, 
kolektor, nybrz naopak, kolektor, baze, 
emitor (smerem od vodiciho koliku)! Ze- 
nerova dioda je typu 1NZ70, cim mensi 
bude mit Zenerovo napeti, tim bude spod- 
ni branice vystupmho napeti nizsi. Dule- 
zite je, aby napeti Zenerovy diody bylo 
skutecne konstantni (zavisi na tom stabi- 
lita vystupmho napeti). Proto pri uvadeni 
pristroje do chodu zkousime menit odpor 
J? 3 tak dlouho, az Zenerovou diodou pote- 
ce takovy proud, pfi nemz bude Uz co 
nejstalejsi. Obvykle je treba, aby Iz byl 


alespoh 30fmA (Iz max pro 1NZ70 je 
100 mA), 

Jako budici tranzistor Darlingtonova 
zapojeni je typ KU602. Lze pouzit i jine 
kremikove tranzistory s dovolenou kolek- 
torovou ztratou asi kolem 5 W. Koncove 
tranzistory jsou KU605;dovolujiuvedeny 
odber proudu a jsou umisteny na chladici. 
Koncove tranzistory maji v emitorech 
male odpory (aby byly vystupnim prou- 
dem zatizeny stejnomerne). 

Bez znatelneho zhorseni zvlneni vy- 
stupmho napeti, predevsim pfi odberu 
proudu do 1 A, lze vypustit ze zapojeni 
tlumivku a misto C lt C 2 , a C 3 pouzit jeden 
filtracni elektrolyticky kondenzator s ka- 
pacitou 4 000 az 5 000 pF. 

Odpor R 7 je tzv. pfedzatez; o volbe jeho 
velikosti jsme pojednali v kapitole o napa- 
jecich zdrojich. Jako mefic vystupniho 
proudu slouzi mefidlo 100 mA, ktere ma 
k mefeni vetsich proudu pfipojen bocnik 
Rh- Bocnik se pfipojuje paralelne k mefid- 
lu spinacem S 2 . K mefeni napeti slouzi 
upravene mefidlo k mefeni stfidaveho na¬ 
peti 6 Y, u nehoz jsem odstranil usmerho- 
vaci clanek a predfadnym odporem upra- 
vil rozsahy mefeni do 10 Y (spinac S 3 
sepnut) a do 30 Y. 

K mefeni proudu a napeti by bylo moz- 
no pouzit pouze jedno mefidlo a pfepinat 
u neho jak merici rozsahy, tak i druh me¬ 
feni (Y, A). K nekterym ucelum by tato 
uprava vyhovela (pfedevsim tehdy, na- 
stavime-li urcite napeti a pak kontroluje- 
me pouze odber proudu). 

Elektronickd pojistka 

Jako pojistka se pouziva tyristor (obr. 
78). Tento typ pojistky je velmi vhodny, 
nebof lze presne nastavit proud, pfi nemz 
pojistka zdroj vypne. Jeji nevyhodou je 
vsak zakladni vlastnost tyristoru — ty¬ 
ristor totiz setrva v sepnutem stavu, 
i kdyz pominou podminky, za nichz 
sepnul, tzn. tyristor vede, i kdyz je zkrat 
(nebo pf i cina zvetseneho odberuproudu,na 
ktery je pojistka nastavena) odstranen. 
Tyristor se do nevodiveho stavu dostane 
opet bud tak, ze se cely zdroj vypne, 
nebo se musi pferusit pfivod k anode ty¬ 
ristoru (coz vsak v tomto pfipade neni 
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Obr . 78. Elektronickd pojistka 


prilis vyhodne). V zapojenx na obr. 78 
se k vypnuti tyristoru pouziva jednoducha 
„finta“: Uvede-li se tyristor do vodiveho 
stavu, bude mit baze tranzistoru T 2 po¬ 
tential zaporne vetve zdroje. Pritom se 
pres odpor 3,2 MQ nabiji kondenzator 
68 nF. Jestlize chceme uvest zdroj opet 
do bezneho cbodu, tj. ,,prerusit“ tyristor 
Ty, staci zmacknout tlacitko Tl. Pri 
stisknutx tlacitka Tl se naboj kondenza- 
toru vybiji pres tyristor kratkym prou- 
dovym impulsem opacneho smeru, nez 
je smer, v nemz tyristor vede proud pri 
svem sepnuti. Dojde tak k preruseni vodi¬ 


veho stavu tyristoru, indikacm zarovka 
(jez se rozsviti pri sepnuti tyristoru a in- 
dikuje tak uvedeni pojistky do provozu) 
zhasne a zdroj je opet pfipraven k bezne- 
mu provozu. Nabiti kondenzatoru trva 
velmi kratkou dobu, asi necelou vterinu, 
pri zmacknuti tlacitka se tyristor uvede 
do nevodiveho stavu za nekolik mikro- 
sekund. Je samozrejme, ze tuto pojistku 
lze s malymi zmenami pouzit v libovol- 
nem napajecim zdroji (podle napeti za 
usmerhovacxixu diodami pourijeme ruzne 
velky odpor, ktery je zapojen v serii s ty- 
ristorem a zarovkou tak, aby podle dru- 
hu zarovky tekl obvodem proud, na nejz 
je zarovka dimenzovana. Lze take pouzit 
i jinou zarovku na vetsi napeti apod.). 
Pri napeti za usmernovacinxi diodami ko- 
lem 50 Y lze zvetsit odpor 3,2 az na 
20 MQ a zmensit kapacitu az na 
27 nF. Co je vsak dulezite — kondenzator 
nesmi byt keramicky, nejvhodnejsi je 
styroflexovy nebo polystyrenovy typ, na 
dovolenenx napeti nezalezi (staci, je-li na 
napeti vetsi nez 40 Y). 

Mechanickd koncepce 

Zdroj je v podstate rozdelen na tri 
zakladxxi dily. Jednim je kovove sasi, 
na nemz je sitovy transformator, vyhla- 
zovaci tlumivka, prvni filtracni elektro- 
lyticky kondenzator, usmernovaci diody 



Obr. 79. Celni panel zdroje 
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a dvojice koncovych tranzistoru na chla- 
dici. Druhou casti je ridici jednotka 
s tranzistory 7\ a X 2 , jez je na desticce 
s plosnymi spoji (obr. BO). K teto ridici 
jednotce patri vyznamem i potenciomet- 
ry k jemne a hrube regulaci vystupniho 
napeti P t a P 2 , obe meridla, tlacitko po- 
jistky a indikacni prvky - sitova dout- 
navka a zarovka pojistky. Tyto prvky 
jsou umisteny spolu se spinaci na celnim 
panelu (obr. 79). Tyristorova pojistka je 
na samostatne desticce s plosnymi spoji 
(obr. 81). Protoze se nepredpoklada, ze 
bude pojistka zapnuta po dels! dobu, 
jsou odpory v pojistce imniaturni, na 
zatizeni 0,01 W. 


Sesnarn soucastek 


Odpory: 

R x 1,2 kQ i? 5 , JR b 

0,5 Q (cast dratoveho 

r 2 

3,9 kQ 

odporu 4,7 Q/10 W, 


470 az 680 Q 

TR626, navinuta na telis- 

r 4 

2,7 kQ 

ku libovolneho odporu 


i? 7 

0,5 W) 

220 Q, TR508, 10 W 


Odpory az i? 4 jsou na zatizem 1 W, TR116 nebo 
TR103. 

Bocnik a predradne odpory i?p a R’p podle pouzi- 
teho meridla. 

Kondenzdtory; 

elektrolyticky 1 000 pF/30 V 
C 2 ,C 3 elektrolyticky s osovyxni vyvody 1 000 p.F/30 V 
C 4 elektrolyticky 200 p.F/6 V 
C 6 10 nF/400 V, TC173 

Potenciometry: P l dratovy 4,7 kQ, WN69050, 3 W 
P & dratovy 330 Q, WN69170 

Diody: 4 x KY70S nebo KY710 
Zenerova dioda 1NZ70 

Tranzistory: T 1 KF508 (popf. GS504) 

T 2 KU602 (KU601) 

T s , T* KU605 



Obr . 81 . Desticka s plosnymi spoji tyristo- 
rove pojistky SMARAGD C 35 
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Ostatni soucdsiky: 

Dvoupolovy spxnac, dva jednopolove spinace, pojistko- 
ve pouzdro, si to v a doutnavka, dvS mgridla DHR5, 
sitovy transforraator se sekundarmm vinutim 20 V, 
3 A, (v mem pripadfi byl sitovy transformator navinut 
na jadre El 25 X 35 mm, plechy skladany strldave. 
Primarm vinuti ma 1 140 zavitu dratem o 0 0,4 mm, 
sekundarni vinuti ma 110 zavitu (nebo co se vejde do 
okenka) dratem o 0 1 mm, sekundarni napeti je as i 
20,3 V), vyhlazovaci tlumivka (na jadru EI25 s tlousf- 
kou stfedniho sloupku 25 mm se vzduchovou mezerou 
0,5 az 1 mm, dratem o 0 0,7 az 1 mm CuP navinout 
plnou civku, indukcnost asi 35 az 40 mH), vystupni 
zdirky, si toy a siiura, chladic koncovych tranzistoru 
(podle pozadovaneho trvaleho vystupniho proudu, vy- 
pocet je napr. v AR 3/68, str. 98). Jako chladic lze 
pouzlt i kovove sasi zdroje, pripevni-li se na ne tran¬ 
zistory izolovane, 

Pri pouziti elektronicke pojistky se pocet soucastek 
rozsiri jeste o odpory 3,2 MQ, 470 az 560 Q, 150 Q, 
dratovy odpor 0,5 Q (ziskame stejnym zpusobem jako 
odpory Ii s a i? e v emitorech koncovych tranzistoru 
zdroje), odporovy trimr 680 Q, kondenzator 68 nF, 
TC180 nebo jiny typ (ne keramicky!), tyristor KT501, 
zarovka 6 V, 50 mA. Odpory jsou miniaturni, tyristor 
je v objimee pro tranzistory, tlacitko je libovolne s jed- 
nim spinacim kontaktem. 

Zaverem jeste jednu poznamku. Od¬ 
por 0,5 Q, na nemz vznikajicim ubytkem 
napeti se uvadi v cinnost elektronicka 
pojistka, lze umistit do libovolneho 
mista v zaporne vetvi zdroje. Umlsti-li 
se tak, jak je naznaceno carkovane na 
obr. 77, spina pojistka pouze pri zvet- 
seni vystupniho proudu nad pozadova- 
nou hranici, umisti-li se v zaporne vetvi 
napr. mezi kondenzator C 1 a C 2 , chranx 
i vlastni zdroj a jeho soucastky pri na- 
hodnych poruchach uvnitr zdroje - (pro- 
razeni tranzistoru apod.). 

Meric kapacit a odporu 

Pri stavbe jakychkoli elektronickych 
pristroju a zarizeni se neobejdeme bez 
merice kapacit kondenzatoru a merice 
odporu. Merit uvedene veliciny je treba 
vzdy, stavime-li ze soucastek, ktere ma* 
me jiz deisi dobu ,,na sklade 4i a napisy 
jsou necitelnc, avsak bez vyznamu ne- 
jsou tato mereni ani u novych soucastek. 
0 pouziti techto meridel pri opravach 
neni treba ztracet slova - jejich vyznam 
je nesporny. Konecne odpory lze merit 
ruznym zpusobem (a vlastne i konden- 
zatory), napr. ruznymi mustkovymi me- 
todami, vpraxise vsak jako nejvyhodnej- 
si ukazuje primoukazujici meric kapacit 
a odporu. 





Zapojem takoveho merice je na obr. 82 
(meric kapacit) a obr. 83 (meric odporu). 
V kombinaci s napajeclm zdrojem (obr. 
84) je tento prlstroj pri sve nenarocnosti 
velmi dulezitym doplnkem kazde do- 
mac! dllny. 

Popis zapojeni merice kapacit 

Prlstroj pracuje tak, ze vnitrnl osci- 
lator, kmitajlcl na kmitoctu f. se pouziva 
k prepmam elektronickeho prepmace L\ 
(obr. 82). V jedne poloze prepmace T 3 se 
kondenzator presne zname kapacity na- 
bijx definovanym napetim U. Ve druhe 
poloze prepmace se pak kondenzator vy- 
bljl pres meridlo. Protoze naboj konden¬ 
zatoru Q je umerny soucinu kapacity 
kondenzatoru a nabljeclho napeti a pro¬ 
toze prepxnac pracuje rychlostl umernou 

1 

kmitoctu oscilatoru / (—-), je proud 

t 

meridiem pri vybljenl kondenzatoru 

Im=^~ = CUf. 

Ze vztahu pro proud meridiem vidl- 
me, ze proud je umerny kapacite a jsou-li 
napeti a kmitocet oscilatoru vhodne vy- 
brany, lze dosahnout toho, ze pri pri- 
pojenl kondenzatoru urcite kapacity bude 
vychylka rucky meridla plna. Nahradl- 
me-li nynx znamy kondenzator, po jehoz 
pripojenl mela rucka meridla plnou vy- 
chylku, kondenzatorem nezname kapa¬ 
city, bude vychylka rucky meridla umer- 
na kapacite toho to kondenzatoru. 

V zapojem na obr. 82 slouzl jako osci- 
lator multivibrator, jako prepmac tran- 
zistor a presne napeti se zlskava Zenero- 
vou diodou ZD. Zmena mericlch roz¬ 


sahu se dosahuje zmenou kmitoctu osci¬ 
latoru. Ze zakladiuho vztahu pro proud 
meridiem je zrejme, ze elm citlivejsl 
bude meridlo, tim mens! bude nejmensx 
meritelna kapacit a. Clm vets! budou 
pracovru (stale) napeti a prepmaci kmi¬ 
tocet, tim mene citlive meridlo lze pouzlt 
k merem stejnych kapacit, popr. tim 
nizsl bude zakladm rozsah merem. 

Ysechny tyto skutecnosti vedly ke 
zvolem trl rozsahu merem kapacit kon¬ 
denzatoru a to do 1 000 pF, do 10 nF 
a do 0,1 pF. Nejvetsl kapacita, kterou 
lze merit, je totiz dana jednak rozmery 
referencnlho kondenzatoru a jednak i ko- 
llsanlm rucky mericiho prlstroj e v rytmu 
mericiho kmitoctu (pro kapacitu 0,1 pF 
je to kmitocet 100 Hz). 

Tranzistory 7\ a T 2 tvorl bezny, kri- 
zove vazany multivibrator s clenem RC 
v bazi. Kmitocet multivibratoru je v jed- 
notlivych polohach prepmace rozsahu 
asi 125 Hz, 1250 Hz a 12,5 kHz. Na ko- 
lektoru T 2 vznika pri cinnosti multivib- 
ratoru napeti obdelnikoveho prubehu, 
ktere rldl tranzistor T 3 . Jeho vlivem je 
na kolektoru T 3 budto nulovy potencial 
nebo zaporne napeti, dane velikosti Ze- 
nerova napeti diody ZD, v nasem prl- 
pade 7 az 8 Y (tolerance Zenerova na¬ 
peti diody 3NZ70). Zenerova dioda se 
pouziva proto, aby tyto dva stavy (stav 
lcdy na kolektoru je nulovy potencial 
a stav, kdy je na nera maximalnl napeti) 
byly presne definovane. 

Je-li tranzistor jT 3 v nasycenem stavu, 
vybljl se naboj kondenzatoru pres me* 
ridlo, diodu X> 2 a tranzistor T B . Hucka 
meridla ukaze plnou vychylku umernou 
Q/t = CUf. Je-li tranzistor uzavren, ne- 
vede-li, nabljl se kondenzator napetim 
—8 V, a to pres D x . 
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Nastavovani kalibrace meridla poten- 
ciometrem P x je velmi snadne - Pr 2 pre- 
pneme do polohy ,,kalibrace“, Pr x do po- 
lohy, odpovidajici kapacite kondenza¬ 
toru, ktery chceme merit a zmenou po¬ 
lohy bezce potenciometru nastavime pl- 
nou vychylku meridla. Meridlo je treba 
kalibrovat vzdy pri prechodu na jiny 
rozsah. 

Presnost meridla zavisi na presnosti 
referencnich kondenzatoru. Protoze kon¬ 
denzatory potrebne presnosti nejsou na 
trhu, vybral jsem na laboratormm must- 
ku z vetsiho poctu kondenzatoru ty, 
jejichz kapacita byla presne 1000 pF, 
10 nF a 0,1 p,F. Dosazena presnost pri- 
stroje je pri uvedene koncepci vedeni 
spoju (na obr. 96) asi 3 %, coz je pro 
beznou praxi zcela vyhovujici. 

Nastavovdni 

Predevsim nastavime odporovym trim- 
rem i? 6 , 1,8 kQ, takovy proud Zenerovou 
diodou, pri nemz je Zenerovo napeti stale 
(pozor, menme-li napeti na kolektoru X 3 
za provozu multi vibratoru, namerime 
beznymi ruckovymi meridly polovicni 
napeti Uz, nebot; rucka meridla nestaci 
sledovat zmeny napeti mezi maximem 
a nulou a zmeri jejich stredni hodnotu). 
Uvedeme do cinnosti multivibrator a od¬ 
porovym trimrem R 5 10 kQ nastavime 
takovou velikost napeti obdelnikoveho 
prubehu, pri niz bude tranzistor T z spo- 
lehlive spinat. V pripade, ze by rozkmi- 
tdni multi vibratoru delalo potize, lze 
v malych mezich zmenit odpory v bazich 
T x a T 2 (v rozmezi asi 8,2 az 15 kQ). Pak 
jiz pri pripojenem presnem kondenzatoru 
(napr. 1 nF) a prvni poloze P x (zarazeny 
kondenzatory 4,7 nF) musi jitkalibrac- 
nim potenciometrem Tnastavit plna vy- 
chylka rucky meridla. Tim je nastavo¬ 
vani skonceno. Pak pri pripojeni konden¬ 
zatoru nezname kapacity do zdirek ukaze 
meridlo vychylku dmemou kapacite ne- 
znameho kondenzatoru. 

Seznam souSdstek 

MefiS fcapacit je zapojen na desticce a plosnf mi spoji 
(obr. 95). Vsechny odpory a kondenzatory jsou b$zn5 
tolerance (10 %), kromS referencnich kondenzatoru, na 
jejichz presnosti zavisi presnost celeho pngtroje. 


Odpory: 

J? lf Jf? 4 1,5 kQ odporovy trimr 10 kQ 

J? a , R t 12 kQ R t odporov^ trimr 1,8 kQ 

Kondenzdtory: 4,7 nF, 47 nF a 0,47 p.F po dvou kusech, 
libovolne, s libovolnou toleranci; 330 pF, 
libovolny, s libovolnou toleranci; 
referencni kondenzatory 1 nF, 10 nF, 
0,1 fiF s toleranci 1 %, libovolne 
provedeni, 

Diody: D 1 a £), 2 x GA201 (nebo podobne germaniove 
diody pokud mozno s malym odporem v pro- 
pustn&m smfiru; kremikove diody nejsou 
vhodne) 

ZD Zenerova dioda 3NZ70 

Tranzistory: T l a T 2 2xOC170 (OC169) 

T, GC502 

M&ridlo: Metra Blansko 150 {xA, MF120 
Ostatni soucastky: 

P, potenciometr se spmadem 5 kQ, lineami 
Pr 1 tfipatrovy, tripolohov^ prepinac nebo tlacitkova 
souprava 

Pf t jednopatrovy dvoupolohovy prepmaC 
Po mechanick^ strance je meric kapacit spojen do 
mSriciho celku s merifiem odporu. 


MePiiS odporu 

Zapojeni merice odporu je na obr. 83. 
Zapojeni sestava z vlastniho mericiho 
obvodu a zesilovace pro meridlo. Ve vlast- 
nim mericim obvodu je bocnik pro nej- 
nizsi merici rozsah rozdelen a pri jednot- 
livych mericich rozsazicb slouzi bud* jako 
bocnik nebo jako seriovy odpor. Timto 
odporem je cely merici okrub uzavren - 
podle velikosti merenebo odporu ukazuje 
pak pristroj vetsi nebo mensi vychylku. 

Zesilovac pro meridlo se sklada z tran- 
zistoru T, odporu v bazi 10 kQ, 3,3 kQ 
a odporu v kolektoru 5,6 kQ. Merici 
pristroj je zapojen v emitorovem obvodu 
tranzistoru. Potenciometrem P 3 se na- 
stavuje maximalni vy chylka meridla, 
potenciometrem Pi nula (pfi spojeni zdi- 
rek Zd x a Zd x do kratka). Omezovaci 
diody D x a D 2 slouzi jako ochrana me¬ 
ridla. Presnost meridla zavisi na pres¬ 
nosti nastaveni odporu 10, 90, 1 000 a 
47 000 Q (odpory by mely byt vybrany 
s toleranci 1 %). Pro prvni tri rozsaby 
meridla, tj. 5 kQ* 50 kQ a 0,5 MQ je 
jedna spolecna stupnice, posledni roz¬ 
sah j e treba ocejchovat podle dobreho 
a presneho ohmmetru (nebo pomoci 
elektronkovebo voltmetru). 
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Mechanicka koncepce pristroje 


KF50Q(KC50P 508) 



Nastav ovarii 

Po zapnuti pristroje prepmacem Pf x a 
nastavime potenciometrem P 1 maximalni 
a potenciometrem P 2 (obr. 83) nulovou 
vychylku rucky pristroje (pri zkratova- 
nych vstupmch svorkach). Pak pomoci 
presnyck odporu ocejchujeme stupnici 
meridla apripadnou zmenou jednotlivych 
referencmch odporu zajistime souhlas 
stupnice pro prvrn tri rozsahy. Ctvrty 
rozsah mereni odporu vyzaduje jinou 
stupnici (lze ho pop?, vynechat, neb of 
odpory pouzlvane v tranzistorove tech- 
nice pouze zridka prevysuji hodnotu 
0,5 MO). V pHpade, ze nepouzijeme po- 
sledni rozsah, vynechame odporovy 
trimr 47 kO a zvetsime odpor 82 kQ na 
0,1 MO. 

Seznarn soucdstch 

Odpory: 10 kQ, 3,3 kQ, 820 Q, 5,6 kQ, 82 kQ, minia- 
tumi s bfiznou toleranci (5 az 10 %), 10 Q, 
90 Q, 900 Q, s toleranci 1 %, nebo odporov6 
trimry, odporovy trimr 47 kQ. 

Poteneiometry: P 1 5 kQ, linearm 
P a 5 kQ, linedrni 

Diody: D t , D 9 KA501 

Tranzistor: T KF508 (KC507, KC508) 

Jako prepinac slouxl tlaCitkova souprava do televiznfch 
pfijimafid z vyprodeje. Meridlo je stejne jako u merice 
kapacit, MP120, 150 |i,A, vyrobce Metra Blansko. 


Merice kapacit a odporu jsou sdruzeny 
do jedne mechanicke jednotky a napa- 
jeny z usmernovace se stabilizovanym 
vystupnim napetim 12, popr. 9 V. Sche¬ 
ma zdroje je na obr. 84. Y napajem 
ohmmetru se navic pouziva jeden cla- 
nek 1,5 V. Plosne spoje pro meric kapacit 
jsou na obr. 85, pro meric odporu na 
obr. 86 a pro sit’ovy zdroj na obr. 88. 
Ysechny pouzite soucastky jsou bezne, 
sitovy transformator zdroje je typu 
ST64 (Jiskra) s vystupmm stndavym 
sekundarnim napetim 6,3 Y; proto se 
jako usmernovac pouziva zdvojovac na¬ 
pe ti, aby vystupm stejnosmerne napeti 
melo pozadovanou velikost. Lze pouzit 
libovolny transformator s vystupmm 
napetim do 8 Y (napr. zvonkovy re- 
duktor). Napetim 12 az 13 V se napaji 
meric kapacity, napeti 9 Y se pouziva 
pro merici zesilovac merice odporu. 

Ovladaci prvky jsou usporadany na 
celni desce pristroje podle obr. 89. Tla- 
citkova souprava z vyprodeje by la pri- 
danim kontaktu upravena tak, aby bylo 
mozno pouzivat ji jednak k mereni od¬ 
poru, jednak k mereni kondenzatoru. 
Dvojity tlacitkovy prepinac v horni 
casti celniho panelu slouzi k prepinani 
meridla podle druhu mereni (kapacity, 
odpory). Prepinac ,,kalibrace“ - ,,me¬ 
reni 4 * je upraveny bezny vlnovy prepi¬ 
nac, staci vsak i obycejny dvoupolovy 
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Obr . 84 . Napdjeci zdroj pro meric kapacit 
a odporu 
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Obr. 65. Desticka s plosnymi spoji merice kapacit SMARAGD C 36 

(Odpor R 6 byl po nastaveni vymgngn za pevny odpor lk2. Z konstrukcmch duvodu bylo na ploSnych spojich zmgngno zapojeni P* la a Ff lbt Yyvod C, 

ma b^t spravnS oznacen P? 2 ). 

























Obr. 86. Desticka plosnych spoju merice odporu SMAnAGD C 37 

(vfv ody na —1,5 Y a —9 V jdou pres prep mac. Vyvod Zd\ je rovn&z zapojen na prepmaS) 


spinac. Privod napajeciho napeti pro 
meric odporu se zapma nejspodnejsim 
tlacitkem soupravy k volbe rozsahu 
Pf x a, pro meric kapacit spmacem na po- 
tenciometru ke kalibraci meridla. 

Celni panel je vyhodne mirne sklonit 
horni casti smerem dozadu. Pri ovladanl 


tlacitek je treba totiz vyvinout dosti 
znacnou silu; v tomto prfpade vsak pri- 
stroj mene ,,ujizdi“. Pro pouziti tlacit- 
kove soupravy jako prepinace rozsahu 
mluvilo pouze to, ze ,,byla na sklade“ 
a snad take esteticke duvody nejsou za- 
nedbatelne (nedostatek vhodnych knofli- 

















































































06r. 88 . Desticka s plosnymi spoji sdroje z obr. 95 SMARAGD C 38 









































































































































































































































Nf zesilovaC 2 W 


Obr. 89. Celni panel merice kondenzatoru 
a odporu (a), skutecny vzhled pristroje 

(V 


ku a cena prepmacu). Z tehoz duvodu 
(tezky chod tlacitek) je dobre resit pri- 
stroj co nejhlubsi a umistit ho na pry- 
zove nozicky. 

Rozmery celmho panelu jsou navrze- 
ny tak, aby se prlstroj vesel do skrmky 
PK3 (panelove konstrukce, jejichz popis 
byl uverejnen v AR 3/69). 


K nenarocnym ucelum, jako nap?, pro 
nf zesilovac prijimace AM, jako nf ze¬ 
silovac do motorovych vozidel apod, se 
hodi jedno duchy zesilovac s integrova- 
nym obvodem na obr. 91. Zesilovac ma 
minimum soucastek, zcela beznych a 
bezne dostupnych (coz jak vsichni vime, 
nem vzdy totez). Vystupm vykon zesi- 
lovace staci pro vsechny bSzne pnpady, 
vstupni citlivost lze menit v sirokych 
mezlch zmenou vstupniho odporu (680 £1). 


















































































































































































































































































































































Technicke vlastnosti a popis zapojeni 

Napdjeni: 12 V. 

Spotreba proudu: bez signalu asi 50 mA 
(zavisi na nastaveni trimru 68 £1), 
pri vystupnim vykonu 2 W asi 230 r mA. 

Citlivost: pro vystupni napeti 3,6 V asi 
4,5 mY (vstupm odpor 680 £1). 

Vystupni vykon: 2 az 2,2 W pro~zkres- 
lenl 10 %. 

Kmitoctovd charakteristika: 

110 Hz az 25 kHz, ± 1 dB, 

80 Hz az 50 kHz, ± 3 dB. 

Kmitoctova charakteristika merena 
pri vystupnim vykonu 100 mW. 

Ystupni odpor (680 £1) zvetsuje vstup- 
ni odpor zesilovace a lze ho volit stejne 
jako kapacitu vstupniho kondenzatoru 
podle pozadavku na zesilovac. Cam vetsi 
je odpor i?, tim je vetsi i vstupni odpor 
zesilovace; cim vetsi je kapacita vstup¬ 
mho kondenzatoru, tim lepe prenasi ze¬ 
silovac spodni kmitocty akustickeho pas- 
ma. Ystupni odpor chrani soucasne in- 
tegrovany obvod pred znicenim (vybi- 
tim naboje vstupniho elektrolytickeho 
kondenzatoru o velke kapacite), Odporo- 
vym trimrem 680 kO se nastavuje maxi- 
malni zesileni zesilovace, kontrolou sprav- 
neho nastavem je, je-li mezi emitory kon¬ 
covych tranzistoru a kladnym polem 
baterie asi polovicni napeti zdroje. Na¬ 
stavem trimru 680 k£l ma vliv i na odber 
koncovych tranzistoru. Dioda D slouzi 
teplotni stabilizaci koncovych tran¬ 
zistoru; je vyhodne umistit ji tak, aby 
jeji pouzdro melo kontakt s chladicem 
koncovych tranzistoru. Klidovy odber 
tranzistoru lze ridit nastavenim odporo- 
veho trimru 68 £1 a odporem 330 £1, 
trimrem lze nastavit i minimalm zkresle- 
ni signalu pri malych hlasitostech. 

Pri konstrukci je treba upozornit na 
to, ze ruzne integrovane obvody Tesla 
maji i ruzne dovolene pracovni napeti. 
Pro MAA145, ktery je pouzit v original- 
nim zapojeni, je dovolene napajeci na¬ 
peti do 12 Y, u MAA125 7 Y, u MAA115 
pouze 4 Y, pricemz jejich ostatni vlast¬ 
nosti jsou zhruba stejne. Y praxi to zna- 
mena, ze chceme-li pouzit misto MAA145 
integrovany obvod MAA125, ' musime 
zvetsit odpor 3,3 k£A tak, aby na vyvodu 
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Obr . 90 . Desticka s plosnymi spoji zesilovace z obr. 100 SMARAGD C 39 (a, vlevo), 

vnejsi vzhled zesilovace (b, nahofe) 


{1AA145 KA501 GC520 



4 integrovaneho obvodu nebylo napeti 
vetsi nez 7 V. 

Odpory 0,5 £}, jez jsou soucasti 

„ochranneho systemu 44 koncovych tran- 
zistoru, jsou navinuty odporovym dratem 
z bezne prodavanych dratovych odporu na 
velke zatfzem na telisku odporu 0,25 W. 

Desticka s plosnymi spoji zesilovace je 
na obr. 90a. Oba koncove tranzistory jsou 
na chladici z hlimkoveho plecbu, jeboz 
tvar a umistem jsou zrejrae z fotografie na 
obrazku 90b a z obrazku plosnych spoju. 
Hlinikovy plech ma tlousfku asi 2 mm 
a je odmasten, natren cernou tusi a pre- 
tren tenkou vrstvou pruhledneho laku, 
jenz je po zaschnuti zdrsnen smirkovym 
papirem. Koncove tranzistory jsou i pri 
maximalmm vykonu pouze vlazne (pri 
teplote okoli asi 25 °C). 


Stereofonni zesilova£ pro magnetickou 
prenosku 

Protoze se v poslednl dobe i u nas 
rozsirilo pouzivani modemich a jakost- 
meh magnetodynamickych vlozek (napr. 
Shure M44 apod.), najde jiste uplatneni 
i zapojeni stereofonmho predzesilovace 
s velkym vstupnim odporem (asi 50 kQ) 
a kmitoctovou charakteristikou odpo- 
vidajici norme kmitoctovych korekcl 
RIAA. Yystupni signal zesilovace (obr. 
92) lze pouzit jako budici signal pro 
vsecbny bezne druhy zesilovacu nebo roz- 
hlasovych prijimacu, ktere maji vstup 
pro krystalovou prenosku. 

Zapojeni je bezne, na obr. 92 je za- 
kreslen pouze jeden kanal, druhy je pres- 
ne soumerny (pouze naznacen). 
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Obr. 92. i Stereofonni 'pfedzesilovac pro 
magnetickou prenosku 

(kondenzator lk ma b^t zapojen mezi 5M a odpor^Skl). 


Zesilovac ma (podle pouzitych tranzis- 
toru) zesileni asi 40, vystupm impedance 
je asi 1 k£l, vystupm napeti pres 200 mV. 

Pouzite soucastky jsou zcela bezne, od- 
pory jsou miniaturni, kondenzatory jsou 
svitkove, MP, elektrolyticke kondenza¬ 
tory jsou miniaturni na 6 nebo 10 Y (ne 
specialm typy do plosnych spoju). Dioda 
D je libovolny polovodicovy usmeriiovac 
pro napeti 35 V a proud asi 10 mA. 

Cely zesilovac je na desticce s plosnymi 
spoji (obr. 94). V rozich desticky jsou 
carkovane vyznacena mista pro prisrou- 
bovanf. 

Pri nastavovam optimalmho zesileni 
lze mirne menit velikosti odporu v ba- 
zovych delicich, tj. odporu 0,51 MD a 
68 kQ. 

Osazena desticka pripravena k mon- 
tazi do zesilovace je na obr. 93. Nekdy 
byva vyhodne (je-li gramofon umisten 
ve vetsi vzdalenosti od zesilovace) ulozit 
pfedzesilovac primo do skrine gramofo- 
novebo sasi. Pak budou vyvody z pre- 
nosky pripajeny primo na vstup pred¬ 
zesilovace a vystup z predzesilovace je 
treba udelat beznym stinenym vodicem 
s petikolikovou zastrckou. 

Pfedzesilovac byl zkousen prakticky 
s prenoskou, v niz byla vlozka Sbure 
M44D - vysledky byly subjektivne velmi 
dobre a odpovidaly objektivne zmerenym 
parametrum. 



Obr . 93. Vnejsi vzhled predzesilovace 
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NEPREHLEDNETE! 
MAGNETOFON B46 STEREO 


je prfstroj vhodny jako doplnujfcf 
zanzeni ke stereofonnfmu pri- 
jfmaci, hudebnf skrfni nebo gra- 
mofonu. Umoznuje monofonnf 
zaznam i reprodukci, stereo- 
fonnf zaznam a trikovy syn- 
chronnf zaznam. 

Stereofonnf zaznam je mozno 
reprodukovat bud stereos lu- 
chatky nebo hlasite pomocf prf- 
davneho zanzeni (stereofonnf 
zesilovac, stereofonnf rozhlasovy 
prijfmac). 

Rychlost posuvu pasku 

9,53 cm/s 

Kmitoctovy rozsah 

, 50-15 000 Hz 



Vystupnf vykon 2,4 W 
Napajenf 120/220 V-50 Hz 

To jsou hlavnf technicke udaje tohoto modernfho magnetofonu. 
Zadejte ve specializovanych prodejnach TESLA. 


Adresy prodejen TESLA: 

PRAHA 1 - Martinska 3, PRAHA 1 - Narodnf 25, pasaz Metro, 
PRAHA 2 - Slezska 4, PRAHA 1 - Soukenicka 3, PARDUBICE 
Jeremenkova 2371, KRALIKY - nam. Cs. armady 362, OSTI 
n. Lab. Revolucnf 72, DECiN - Prokopa Hoieho 21, LIBEREC - 
Prazska 142, CHOMUTOV - Puchmajerova 2, JABLONEC - 
Lidicka 8, CHEB - tr. Svobody 26, C. BUDEJOV1CE - Jfrovcova 
5, BRNO - Masarykova tr. 23, BRNO - Frantiskanska 7 (jen sou- 
castky), JIHLAVA - nam. Mfru 66, PROSTEJOV - Zizkovo nam. 
10, OSTRAVA - Gottwaldova 10, OLOMOUC nam. Rude armady 
21, FRYDEK-MfSTEK, sfdliste Riviera (Dum sluzeb). 

BRATISLAVA - Cervenej armady 8—10, B. BYSTRICA - Ma- 
linovskeho 2, KOSICE - Nove Mesto, Lunfk 1, M1CHALOVCE - 
Dim Sluzieb, II. posch., KEZMAROK - £ervenej armady 5Q 


TESLA 


DOBRG VfROBKY 

DO br£ sluZby 
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Pohled na vnitrni uspofaddni stabilizovaneho zdroje. Vlevo sitovy transformdtor, vedle nej 
kondenzdtor C x , dale siiovd tlumivka, zcela vpravo chladic koncovych tranzistoru. Kolmo 
k sasi je deska s plosnymi spoji fldici cdsti zdroje 










Osazend deska s plosnymi spoji merice odporu. Vlevo odpory delice pro jednotlive merici 
rozsahy, ochranne diody a vpravo tranzistor FF508 



Osazend deska s plosnymi spoji merice kapacit. Odleva tranzistor T u kondenzatory 4,7 nF, 
47 nF a 0,47 \xF (slozen ze dvou kondenzatoru 0,22 \lF), tranzistor T 2 , T 3 , Zenerova dioda 

a referencni kondenzatory 








